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1. ANTECEDENTES

El presente documento forma parte del expediente de solicitud de concesién de ocupacién del
Dominio Publico Maritimo-Terrestre que TELEFONICA DE ESPANA S.A.U en adelante
TELEFONICA, presenta ante la Direccion General de Sostenibilidad y Medio Ambiente (Servicio
de Costas y Gestion del Litoral) de la Junta de Andalucia en Cadiz, para el “Proyecto de Sistema
de Cable Submarino de Telecomunicaciones por Fibra Optica PENCAN-X en adelante

“PENCAN-X" que discurrira por aguas espafolas de las provincias de Cadiz y Las Palmas.

El procedimiento para la concesién de ocupacion de Dominio Publico Maritimo-Terrestre es el
recogido inicialmente en la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, posteriormente actualizada
mediante la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral, y su
Reglamento de ejecucién, aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que

se aprueba el Reglamento General de Costas, con sus diversas actualizaciones.

El expediente técnico completo, de acuerdo con el cumplimiento de la legislacion mencionada,
estara formado fundamentalmente por los siguientes documentos de acuerdo con los articulos
42 y 44 de la Ley de Costas:

1. Proyecto Basico

2. Estudio econémico financiero

3. Evaluacion de efectos sobre la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre.
4

Evaluacion de los posibles efectos del cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya
a situar la obra realizada

o

Estudio basico de la dinamica litoral

6. Estudio de los efectos del proyecto sobre otros Objetivos de Politica Econdmica y Social
y sobre el Medio Ambiente.

La actuacion tiene por objeto el otorgamiento de una concesiéon para ocupar privativamente
bienes del dominio publico maritimo-terrestre con obras e instalaciones no desmontables del
Sistema Submarino de Telecomunicaciones PENCAN-X. En concreto, el trazado integro del
segmento S.PCX.S01 entre Cadiz y Las Palmas por la zona de Dominio Publico Maritimo-
Terrestre en aguas territoriales de Andalucia y que constituyen el objeto de la presente
solicitud de ocupacién que, por su naturaleza y finalidad, requiere un plazo de ocupacioén

superior a un ano.
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2. DESCRIPCION DEL SISTEMA PENCAN X

TELEFONICA es la empresa que promueve del proyecto del Sistema PENCAN-X de Cable

Submarino entre Cadiz y la isla de Gran Canaria.

Para su ejecucion, el proyecto cuenta con los fondos del programa CEF (Connecting Europe
Facility) de la Comision Europea, asi como del Ministerio para la Transformacion Digital y de la
Funcién Publica en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia financiado
por la Unién Europea — Next Generation EU. El apoyo a través de dichos fondos ha sido
fundamental para adaptar las caracteristicas del despliegue del cable submarino a los estandares
europeos de seguridad y de politica de autonomia estratégica, todo ello con un minimo impacto

ambiental.

El Sistema PENCAN-X garantizara una conectividad robusta, de altas prestaciones y con latencia
minima gracias a fibra 6ptica de nueva generacién. Sustentara una red troncal digital y potenciara

la competitividad del archipiélago con mayor calidad en sus servicios digitales.

El sistema persigue un doble objetivo: por una parte, sustituir una de las tres rutas submarinas
existentes entre el archipiélago canario y la Peninsula, al llegar ésta al final de su vida util; y por
otra, proporcionar mayor capacidad de transmision y la posibilidad de suministrar servicios de
fibra, como por ejemplo, espectro dedicado a atender la creciente demanda de conectividad por

parte de empresas y administraciones publicas, ademas de los clientes residenciales.

El nuevo sistema proporciona una ruta submarina de mayor eficiencia, proporcionando ocho
pares de fibras en la ruta Peninsula-Canarias con una latencia minima. Ademas, por si mismo,
este cable multiplicara por diez toda la capacidad disponible actualmente e incorporara los
ultimos avances de la industria de cables submarinos para dar cabida a la creciente demanda de
servicios que necesitan una red de ultra banda ancha segura, robusta, con altas prestaciones y
gran capacidad. Estos novedosos desarrollos permitiran también que una inteligencia de red

restaure automaticamente los canales de trafico.

De este modo, Andalucia potenciara sus servicios de conectividad para hacerlos mas resilientes
e igualarlos con los que se ofrecen dentro de la Unién Europea continental ademas de reforzar

su interconexion digital con el resto de territorios europeos.
Para la consecucion de estos objetivos, TELEFONICA tiene previsto, ademas del despliegue del

mencionado sistema de cable submarino PENCAN-X, desarrollar otro adicional denominado

HIPA, los cuales realizaran las siguientes conexiones:
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e PENCAN-X: Conexion Cadiz-Gran Canaria (1.469,07 km)
e HIPA: Conexion El Hierro-La Palma (112,22 km)

En la actualidad TELEFONICA (a través de sus sociedades TELEFONICA INFRA'Y TELXIUS)
ya cuenta con una amplia red de sistemas de cables submarinos que permiten ofrecer
conectividad con la maxima garantia de calidad, conectando Espafia con Europa y el continente

americano.

Adicionalmente ofrece acceso a una extensa red terrestre con infraestructuras propias con las
que proporciona el servicio a los operadores de telefonia y datos, actuando como operador de
comunicaciones submarinas.

TELEFONICA promueve la puesta en servicio de esta nueva red de cable submarino de

telecomunicaciones por fibra éptica, de unos 1.600 km totales de longitud que unira la Peninsula

con el Archipiélago Canario y éste entre si para mejorar su conectividad actualmente.

Figura n° 1: Segmento S.PCX.S01 del Sistema PENCAN-X
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La configuracion de sistemas redundantes es especialmente necesaria en localizaciones como
el Archipiélago Canario que, por su caracter geoestratégico, necesita dotarse de sistemas que

garanticen el mantenimiento de las comunicaciones incluso en situaciones criticas.

Esta red permitira satisfacer el crecimiento de la demanda de una mayor conectividad de banda
ancha a Internet y de otros servicios de telecomunicaciones en las Islas Canarias. De este modo,
la red dara soporte a nuevos servicios y aplicaciones IP, centros de datos de alta velocidad,
servicios de telecomunicaciones y la administracion publica. Proporcionara una importante

mejora de capacidad y diversidad para el trafico de banda ancha.

2.1. SISTEMA PENCAN X ENTRE CADIZ Y LAS PALMAS

El presente proyecto contempla la ejecucion del Sistema de Telecomunicaciones
PENCAN- X descrito, que conectara mediante cable submarino la costa de Cadiz con la

isla de Gran Canaria.

En su recorrido, el cable se despliega por aguas territoriales, por aguas de la zona contigua y
zona econdmica espafiola en sendos transitos en las provincias de Cadiz y de Las Palmas. A su
vez, en su segmento central el cable transita tanto por la zona econdmica de Portugal peninsular
como por la correspondiente al archipiélago portugués de Madeira. Entre éstas dos zonas de

aguas portuguesas, el cable transita en un Unico tramo por aguas abiertas.

Se relaciona a continuacion la secuencia del transito del sistema por aguas de competencia

espafiola, portuguesa y aguas internacionales entre Gran Canaria y Cadiz.

e Aguas territoriales espafolas (12 mn) de la isla de Gran Canaria

e Aguas de la zona contigua de Espafia_ZCE (24 mn) en las Islas Canarias

o Aguas de la zona econémica exclusiva de Espafa_ZEE en las Islas Canarias.
e Aguas de la zona econdmica exclusiva de Portugal en Madeira ZEPT

e Aguas internacionales

e Aguas de la zona econémica exclusiva de Portugal peninsular ZEPT

e Aguas de la zona econémica exclusiva de Espafa_ZEE

e Aguas de la zona contigua de la Espafa peninsular_ZCE (24 mn)

e Aguas territoriales espafolas (12 mn) de la provincia de Cadiz
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El Sistema PENCAN-X se despliega a través del segmento denominado S.PCX.S01 desde la
playa de la Ballena de Cadiz rumbo oeste, que mas tarde vira hacia el suroeste y el sur, saliendo
de aguas espanolas y transitando aguas portuguesas peninsulares hasta alcanzar el este del
archipiélago de Madeira, por donde transcurre hasta su entrada en aguas espafolas canarias,
donde vuelve a adoptar rumbo Sur hasta la costa en la playa de Las Canteras de Las Palmas de

Gran Canaria a lo largo de una ruta total aproximada de 1.469 km.

El trazado incluye los siguientes puntos de aterrizaje y amarre que sirven a su vez para la

conexion con la red de cable terrestre:

e (Cadiz: arqueta existente (BMH CHIPIONA) en Playa de la Ballena. Rota.
e Gran Canaria: arqueta existente (BMH ALTAVISTA) en Playa de Las Canteras. Las
Palmas de Gran Canaria.

A continuacion, se define el segmento del SISTEMA PENCAN-X objeto del presente proyecto,
indicando tanto su denominacion técnica como su origen y final, que permite su identificacion a

lo largo del proyecto.

SEGMENTO NOMBRE DESCRIPCION

SISTEMA PENCAN-X

Arqueta BMH ALTAVISTA en Playa de las

Canteras, Las Palmas de Gran Canaria -
S.PCX.S01 BMH ALTAVISTA — BMH CHIPIONA a

Arqueta BMH CHIPIONA Playa de la Ballena,

Rota.

Tabla n°1: Denominacién de segmento de Sistema PENCAN-X.

Abreviaturas
*BMH: Beach Manhole (Arqueta de amarre)
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Figura n°2a: Encuadre geografico general del Sistema PENCAN X (Cadiz — Gran Canaria)

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 10
TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 10/211
VERIFICACION FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
L e



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PENCAN-

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA.

R
E
Ieg@d

20— Tum

JUNTA DE ANDALUCIA

Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz

202699901738038 - 23/02/2026

Registro Telematico
Delegacion Territorial de

Hora

Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadit42:11

Cédiz

Figura n°2b: Encuadre geografico del Sistema PENCAN X en aguas de Céadiz
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Proyecto Basico

SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PENCAN-
Figura n°2c: Encuadre geografico del Sistema PENCAN X en aguas de Gran Canaria

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA.
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Para mayor proteccion, en la ZCE de la provincia de Cadiz el cable es dispuesto enterrado
mediante arado en el fondo marino en una zona con profundidades medias comprendidas entre

los 68 y los 415 metros.

En la ZCE de las Islas Canarias el cable sera tendido sobre el fondo marino a una profundidad
comprendida entre 3.295 y 3.577 metros, de forma que no se comprometen los recursos marinos

ni se afecten las actividades pesqueras que habitualmente se desarrollan en la zona.

En las aguas de la ZEE de las Islas Canarias el cable se despliega posado sobrte el fondo marino
hasta una profundidad maxima de 4.000 m, llegando a alcanzar frente al Golfo de Céadiz una

profundidad maxima de 550 m.

Paralelamente a la presente solicitud, se estd tramitando la solicitud de No Objecion a la

instalacion en la ZEE, en los segmentos de aguas del Golfo de Cadiz y aguas canarias.

2.1.1.SEGMENTO S.PCX.S01 BMH ALTAVISTA-BMH CHIPIONA

El Segmento S.PCX.S01_BMH ALTAVISTA — BMH CHIPIONA que conforma el Sistema
PENCAN-X transita tanto por aguas territoriales espafiolas como portuguesas, asi como por un
tramo de aguas internacionales definido por la zona econémica exclusiva de Portugal y del

archipiélago de Madeira.

En su recorrido hasta la costa de Cadiz el sistema amarra en la arqueta existente en la Playa de
la Ballena junto al limite sur de la Urbanizacion Costa Ballena, Rota, para transitar con rumbo
oeste en aguas territoriales dentro de las 12 millas nauticas de la provincia de Cadiz donde tras
recorrer 31,548 km, pasara a recorrer 25,085 km de la ZCE y 23,912 km de la ZEE espafolas

respectivamente hasta salir a aguas portugue.

Fuera de aguas de competencia espafiola transcurre practicamente en su totalidad por aguas de
la zona econdmica exclusiva de Portugal salvo el tramo citado de aguas internacionales. A lo
largo de su transito por aguas de la ZEE de Portugal cambia de rumbo al sur. al salir del Golfo
de Cadiz.

El segmento en el lado canario, a su vez, se despliega inicialmente desde el BMH ALTAVISTA
en la Playa de las Canteras de Las Palmas de Gran Canaria rumbo noreste por aguas territoriales
espafiolas a lo largo de 28,881 km. Posteriormente cruza la ZCE durante 22,600 km hasta entrar

en aguas de la ZEE donde recorre una distancia de 283,353 km.
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En total su trazado recorre una distancia total de:

e 415,380 km en las diferentes aguas de competencia de Espafia.
e 991,951 km en aguas de la ZEE de Portugal.

e 61,734 km en aguas internacionales

La maxima pendiente del trazado se sitia en el transito por aguas territoriales entre las
batimétricas -2000 y -2500 m. El resto del trazado la pendiente media esta comprendida entre el
2-3 %.

2.2. EL CONTRATISTA PRINCIPAL

ASN SUBMARINE NETWORKS (ASN) ha sido la empresa seleccionada por TELEFONICA para
la construccion del sistema de cable submarino. ASN suministrara y ejecutara este proyecto de
red de cable submarino junto a la empresa especializada italiana ELETTRA y seran responsables
de las actividades de fabricacion, instalacion y puesta en servicio del Sistema PENCAN-X. ASN

sera también el contratista principal de las obras de mantenimiento.

ASN es una de las empresas tecnoldgicas de mas amplia experiencia internacional en este
sector, y dispone de numerosos proyectos de cables submarinos de telecomunicaciones de

caracteristicas similares, que en la actualidad estan operando en todo el mundo.

En la tabla y el grafico recogidos a continuacion, se resumen algunos de los ejemplos mas
destacados de las realizaciones de ASN en el sector de las instalaciones submarinas de
telecomunicaciones, como demostracion de la amplia solvencia técnica con la que cuenta esta

organizacion:

Sistema Longitud (km)
WACS 14.000
EIG 15.000
SEA-ME-WE 3 18.624

Candalta 104
Atlantis 2 13.056
TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 14
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Sistema Longitud (km)
Northstar 3.227
UK-Germany 6 556
Americas 2 8.315
MAC-1 7.485
Japan-US 11.719
BS FOCS 1.198
SAT-3/WASC 14.110
SAC 15.689
Tabla 2: Relacion de los principales cables submarinos ejecutados por ASN
Figura 3: Red global de cables submarinos realizados por ASN
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ASN también ha encargado a ELETTRA los trabajos de reconocimiento previos y sondeo del

fondo marino denominado SURVEY para el disefio e ingenieria de la ruta del cable.

ELETTRA es una empresa italiana con mas de 50 afios de experiencia en el despliegue de
infraestructuras de cableado submarino. Realiza desde el afio 1996 campafnas de instalacion
“Inshore” y “Offshore”, asi como mantenimiento de mas de 73.000 km de cables submarinos en

el Mar del Norte. Mar Mediterraneo y Océanos indico y Pacifico.

Las operaciones de inspeccion y sondeo a lo largo del segmento S.PCX.S01 se llevaron a cabo
por el buqgue MPSV URBANO MONTI de la empresa especialista GEOTEAM durante los meses
de julio y agosto de 2025.

Toda la informacion, incluyendo la ruta precisa y la metodologia de instalacion ha sido sujeta a
modificaciones durante el proceso de estudios previos y de desarrollo del proyecto aprobadas

previamente por ASN. Los datos se han definido principalmente en dos etapas:

e El Estudio de la Ruta del Cable (CRS), que ha insistido en una revision detallada de
todos los factores que pudieran afectar al trazado del cable, incluyendo aspectos fisicos,
medioambientales, normativos y socioeconémicos.

e El Estudio Marino (SR). Se han realizado estudios de campo detallados de las secciones
litorales y de mar abierto (“inshore” y “offshore”). Los datos batimétricos y de geotecnia
y geofisica marina son recogidos y analizados para definir con precisién la ruta 6ptima

de instalacion del cable teniendo en cuenta los aspectos citados anteriormente.

Para el disefio de la ruta se ha utilizado, en ambas etapas, un software especifico y
especializado, que sirve para la definicion estratégica de trazados de cables submarinos de
telecomunicaciones. Como asistencia al programa, el contratista principal ASN, ha empleado

ademas las siguientes bases de datos externas:

e Bases de datos de cables de Global Marine Systems Ltd. (GMSL).
o EMODnet bathymetry and data. Comisiéon Europea
e UKHO Admiralty maps.

e Bases de datos de Alcatel Submarine Networks.
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Inshore Survey

El reconocimiento entre la costa y las aguas poco profundas se realiza con la ayuda de buzos.
Para la ejecucion de los trabajos in situ se emplea un equipo de reconocimiento formado por
cinco buzos profesionales, una lancha y un equipo de lanza de aire.

El reconocimiento se desarrolla a lo largo de la ruta seleccionada mediante boyas y cuerda
marcada en intervalos de 25 m, georeferenciando el fondo marino cada 50 m. Las operaciones
incluyen el estudio del espesor de sedimentos del fondo y la medicion de la profundidad.

Offshore Survey

Se ha realizado un reconocimiento batimétrico y geofisico a lo largo de la ruta del cable. Los
principales objetivos de la campana offshore son:

« Investigacion de la batimetria, caracteristicas del fondo marino y geologia superficial a
lo largo de la ruta seleccionada.

« Recogida y anadlisis de muestras del fondo marino para determinar las propiedades
geotécnicas de la superficie del fondo y confirmacion de los datos recogidos por sonar.

« Identificacion de cualquier cable o tuberia a lo largo del area del corredor.

Figura 4: MPSV URBANO MONTI
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3. OBJETO DEL PROYECTO

El segmento del Sistema PENCAN-X que transcurre por la zona de aguas de Dominio

Publico Maritimo-Terrestre de la provincia de Cadiz constituye el objeto de la presente

solicitud de ocupacion.

El desarrollo del tejido de cables submarinos realizado en los Gltimos afios por TELEFONICA ha
sido clave para mejorar la capacidad de la Red del sur de Espafa, permitiendo la entrada de

otros operadores y mejorando la infraestructura existente.

Existe una creciente demanda generalizada en las telecomunicaciones globales (moviles,
telefonia fija, internet, correo electrénico, videoconferencias, transferencias de datos,
almacenamiento de datos...) tanto en los paises desarrollados como en los que se encuentran
en vias de desarrollo, lo que implica tener que implementar las infraestructuras de

telecomunicaciones para poder atender esta necesidad de aumento de capacidad.

El nuevo despliegue proporciona una solucion de alta calidad que responde al continuo
crecimiento de comunicaciones de banda ancha, las cuales se estan adoptando en todo el
mundo. Permitira a la conexién Peninsula-Canarias disponer de una infraestructura altamente
flexible y con capacidad de ampliacion que soportara las comunicaciones de aplicaciones

actuales entre diferentes areas geograficas.

Asimismo, esta iniciativa ayudara a reducir la brecha digital, permitiendo a la region a la que da
servicio disponer de un nuevo sistema que ofrece mayor capacidad y reduce costes de acceso

de banda ancha.

Del mismo modo, el nuevo sistema responde a la necesidad de disponer de una mayor diversidad
y una capacidad avanzada en las rutas de cable submarino, para responder a la demanda de
ancho de banda de los usuarios finales y para soportar el trafico de banda ancha de las

aplicaciones y servicios actuales y futuros.

Por las consideraciones expuestas, se plantea desarrollar el presente Sistema PENCAN X cuyo
objeto final es la construccién, tendido y puesta en funcionamiento de un sistema de cable
submarino de telecomunicaciones por fibra éptica entre la Peninsula Ibérica y el Archipiélago

Canario.
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Se detallan a continuacion, los limites maritimos del Sistema PENCAN X que transcurre por

aguas espanolas, portuguesas e internacionales. La longitud de ruta estimada de cada segmento

tanto en los limites del DPM-T como fuera de ellos es la siguiente:

SISTEMA PENCAN X L (m) Ruta (KM) CA-GC
TRAMO_SEGMENTO (Huso) LIMITES (sentido CA-GC) DPMT/ZCE/ZEE P.K.i PK.f
DEMRGANe 31.548,23 0,000 31,548
12 MN_CA_s
PCX_CA |S_PCX.S01_H29 |zCE 25.085,40 31,548 56,634
ZEEES_e
23.912,20 56,634 80,546
ZEEES_s
ZEE PT _e
549.401,52 80,546 629,947
_ZEE PT_s
PCX_PT |S_PCX.S01_H28 Aguas internacionales 61.734,66 629,947 691,682
ZEE PT-islas _e
442.549,75 691,682 | 1.134,232
_ZEE PT-islas _s
ZEEES_ e
283.353,23 1.134,232 | 1.417,585
ZEEES_s
PCX_GC |S_PCX.S01_H28 |ZCE 22.599,72 1.417,58 | 1.440,185
12MN_GC_e 28.881,37 1.440,185 | 1.479,906
DPM-T GC_s
Tabla n°3: Longitudes de limites maritimos del Sistema PENCAN-X
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4. OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE DPM-T

La finalidad del presente expediente es la solicitud de concesion para la ocupacién del Segmento

del Sistema de Cable Submarino de Telecomunicaciones PENCAN-X en Cadiz.

Durante la tramitacién de los permisos y autorizaciones para la instalacion y puesta en
funcionamiento del nuevo sistema, se ha contactado con todas las administraciones y
organismos que pueden tener implicacién o responsabilidad administrativa sobre los diferentes

aspectos del mismo.

El 6rgano competente para la tramitacion es el Servicio de Costas de la Junta de Andalucia

en la provincia de Cadiz.

El sistema PENCAN-X conecta la costa de Cadiz desde la Playa de la Ballena en Rota con el
norte de la isla de Gran Canaria en la Playa de las Canteras de Las Palmas de Gran Canaria. Se
despliega a través del segmento denominado S.PCX.S01 por aguas territoriales, de la zona

contigua y zona econdémica exclusiva de Espafia.

Su trazado recorre el DPM-T de las provincias de Cadiz y Las Palmas en aguas competencia del
Servicio de Costas de Cadiz de la Junta de Andalucia y de la Direcciéon General de Costas de

Canarias en la provincia de Las Palmas respectivamente.

Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 29 exactas de entrada del cable del Sistema PENCAN-X
en el Dominio Publico Maritimo-Terrestre DPM-T de las aguas de Cadiz por tramo son:

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 20
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La distancia recorrida por el cable del sistema PENCAN-X en aguas del DPM-T de Cadiz es de
31.548,23 m. Considerando una servidumbre de 50 cm a cada lado del cable submarino, la
superficie total objeto de concesion es de 31.548,23 m?. Se adjunta cartografia detallada en el

Documento Planos del presente documento.

Distancia recorrida DPM-T (m) Servidumbre DPM-T Superficie total ocupacion

SISTEMA PENCAN-X _CADIZ

31.548,23 1 m?/ml cable 31.548,23 m?

Tabla n°5: Superficie de ocupacion del DPM-T por el Sistema PENCAN-X

Durante las distintas fases del proyecto sera necesaria la ocupacién de una franja en zona de
Dominio Publico Maritimo-Terrestre, estableciéndose ciertas restricciones sobre los usos de
éstas. Estas son las siguientes:

¢ Fase de construccion

En la fase previa al tendido y durante éste sera necesaria la ocupacion temporal de una franja
de unos 20 m de anchura de la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre para la operacion
de los equipos de instalacién del cable, mientras el barco cablero se despliega en el mar.

¢ Fase de explotacion

En la fase de explotacion del sistema de cableado de fibra éptica es necesaria la ocupacién de
manera permanente de una franja de unos cuantos centimetros, (que se extienden
administrativamente a un metro de ancho), repartida a ambos lados del eje del cable, donde
se establecen ciertas restricciones en los usos de las mismas, con la finalidad de evitar que se
desarrollen sobre ellas ciertas actividades que pudieran resultar perjudiciales o peligrosas para
el correcto funcionamiento del cable submarino.

No obstante, el cable sera enterrado desde la zona en tierra hasta la cota batimétrica -10 m y/o
protegido mediante tuberia articulada (medias cafias) en el tramo comprendido entre la playa y
las aguas someras en funcién de los condicionantes existentes, por lo que en teoria no seria
necesario aplicar restricciones de usos.

De forma general el trazado el sistema se despliega en aguas profundas, lo que minimizara las
afecciones potenciales por fondeo de embarcaciones o por pesca de arrastre.
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4.1. OCUPACION DEL DPM-T POR EL SISTEMA PENCAN-X

4.1.1.ATERRIZAJE EN PLAYA DE LA BALLENA. ROTA

El punto de llegada del sistema PENCAN-X a la costa a través del Golfo de Cadiz se situa al
norte de la localidad de Rota en la Playa de la Ballena frente al limite sur de la Urbanizacion
Costa Ballena.

Conecta con la red terrestre mediante la arqueta de amarre ya existente de otros sistemas de
cables submarinos en servicio. Dicha arqueta se emplaza dentro del DPM-T a unos 30 m del
limite de éste proxima al lado sur del sendero peatonal central de conexion con la playa con el
complejo Nuevo Oasis del Sur de uso residencial.

Se realiza un aterrizaje directo en playa por su zona central a través de una zanja abierta
previamente hasta la arqueta BMH existente, situada dentro del DPM-T a unos 30 m del limite

de éste y elevada unos 8 m sobre el nivel del mar.

La zona de aterrizaje es una playa de arena fina dorada de unos de 2.400 m de longitud y
pendiente suave, situada entre el Arroyo de la Ballena y el limite de los términos municipales de
Rota y Chipiona. Presenta una orientaciéon NO-SE y se encuentra delimitada por un sistema
dunar que hace que el acceso en algunos tramos (como el de la arqueta de llegada), se realice
a través de pasarelas de madera. La playa y el complejo turistico de Costa Ballena estan

separados por zonas ajardinadas y una red de senderos peatonales.

El acceso de maquinaria a la playa es posible a través del acceso rodado existente a unos 150

m al sur del aterrizaje, donde se localiza un aparcamiento de playa.
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Desde el BMH, el trazado conecta con la red terrestre existente de Telefénica siguiendo la
alineacion del camino de acceso a la playa hasta su conexién con la Estacion Terminal o CLS

tras recorrer una distancia de 550 m.

DPM-T

Figura n°5: Aterrizaje del Sistema PENCAN-X en Playa de Costa Ballena, Rota.

El trazado del Segmento S.PCX.S01 se despliega por aguas territoriales de Cadiz a lo largo de

31.548,23 m en Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

Las coordenadas exactas de entrada en el DPM-T en la playa de la Ballena de Rota son:

SISTEMA PENCAN X UTM ETRS89 _H29 LAT/ LONG ETRS89 KM desde BMH
TRAMO_SEGMENTO LIMITES X Y LATN LONG W P.K.i P.K.f
DPM-T CA_e 731377.09 | 4061824.22 | 36,67392286 | 6,41082822 | |
12MN CA s 700254.97 | 4066934.66 | 36,72701953 | 6,75749519 | ’
PCX_CADIZ | S_PCX.S01 | ZCE 31,55 56,63
ZEEES e 675913.14 | 4064199.00 36,7071958 7,03055434
------------------------------------------------------------------------------ 56,63 | 80,55
ZEE ES_s 654447.28 | 4053664.49 | 36,61600404 7,2728932

Tabla n°6: Limites del sistema en el DPM-T de Cadiz
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5. PARAMETROS GENERALES DE DISENO

En el presente apartado se detallan aquellos aspectos relacionados con el Sistema PENCAN-X,
asi como aquellas tareas de instalacion y proteccion adicional que se llevaran a cabo en la zona

de Dominio Publico Maritimo Terrestre en el segmento S.PCX.S01 que conforma el sistema:

e Vida util del Cable. El sistema de cable submarino se ha disefiado con una vida estimada

de 25 anos.

e Sistema de unidades. El sistema de unidades empleado en el proyecto es el sistema
internacional S.I., aunque se permite el empleo de unidades que no sean del S.I. al citar
determinadas cotas nominales claves, p.ej., se puede hacer referencia al diametro nominal
de algunos elementos en pulgadas o una referencia a la distancia a la costa en millas

nauticas.

e Sistema de referencia: El sistema geodésico de referencia es UTM ETRS89 Husos H29 en
Cadiz.

5.1. CONDICIONES DE DISENO

La metodologia de trabajo seleccionada para la instalacién del cable se define por tramos en
base a las caracteristicas del fondo marino, las infraestructuras existentes y la profundidad de
las aguas de transito.

La instalacion del cable en la zona de DPM-T y las operaciones asociadas incluyen las siguientes
actividades:

e Sondeo previo: campafa de investigacion realizada por ELETTRA.

e Aterrizaje del cable en playa. Esta operacion incluye el siguiente tipo de aterrizaje:
“Shore End” Directo en Playa de la Ballena, Rota.

Las conexiones en playa con el trazado terrestre se realizan mediante arquetas de
amarre BMH existentes propiedad de TELEFONICA y en servicio actualmente para otros
sistemas de cableado submarino. Desde dichas arquetas el sistema se despliega por su
red terrestre hasta el CLS o Estacién de llegada del cable.

e Proteccion del cable definida mediante tuberia articulada en playa hasta la cota

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 25

TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 25/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

R

JUNTA DE ANDALUCIA

E
Iege\é Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz

E

. . P | 202699901738038 - 23/02/2026
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,eN-

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. [ [Registro Telematico

A Delegacion Territorial de

N

Sostenibilidad y Medio Ambiente en

Cédiz

Hora

cadigr42:11

batimétrica definida en el disefio con el siguiente criterio y dispuesta por equipos de
playa y buzos.

Segmento Arqueta PROTECCIONES ARTICULADAS ESTIMADAS

SISTEMA PENCAN-X Pki Pk f

S.PCX. S01 | BMH CHIPIONA

Proteccién desde la arqueta BMH en playa a lo largo
de 1.450 m en el DPM-T hasta la batimétrica -10 m

0+001 0+1450

Tabla n°10: Protecciones con tuberia articulada por segmento

Enterramiento post-tendido de tuberia articulada en tierra y mar por medios mecanicos
(excavadora y trineo de chorro respectivamente) hasta una profundidad objetiva de 1,5
m.

Operacién principal de posado en superficie: a partir de la cota batimétrica -12 m
estimada para operacion del barco cablero, el método de instalacién del cable en el
DPM-T sera el método denominado “Surface Laying”.

Operacién selectiva de enterramiento del cable mediante arado entre las cotas
batimétricas 19 m y 802 m a lo largo de 117,005 km y entre las cotas batimétricas 825
my 1011 m a lo largo de 18,552 km.

A continuacion, se detallan cada una de estas operaciones marinas que se desarrollan en el
DPM-T a lo largo de todo el proceso de instalacion del cable del Sistema PENCAN-X:
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5.1.1.SONDEO PREVIO-INVESTIGACION.

Antes de comenzar cualquier dimensionamiento o ajuste del trazado, se realiza una campana
de investigacion en el pasillo sobre el que se pretende localizar el trazado del sistema. Los

objetivos fundamentales de la campafa de investigacién y sondeo de la ruta del cable son:

Demostrar y documentar la viabilidad del pasillo sobre el que se trazara la ruta inicial,
desarrollado durante las etapas iniciales de planificacion de proyectos: Estudio inicial de
la ruta del cable CRS (Cable Route Study) y Estudio de gabinete DTS (Desktop Study).
Identificar y desarrollar en detalle en la medida de lo posible dicha ruta inicial para evitar
obstrucciones y peligros potenciales encontrados durante la investigacion).

Establecer las bases de trabajo para la definicién de la ingenieria de detalle del cable,
asi como determinar las diferentes tipologias y alcance de cada segmento sobre todo
en una zona de gran actividad y desarrollo.

Proporcionar todos los datos y la documentaciéon necesarios para apoyar tanto la
instalacion como los procedimientos post-instalacion del sistema submarino.

Por ello, se controlaran aquellos puntos en los que pudiera preverse algun incidente
andémalo durante el tendido, tales como problemas con el arado, presencia de
afloramientos rocosos no previstos, etc.

Desarrollar y proporcionar datos que serviran como marco para el futuro mantenimiento
y operacion del sistema de telecomunicaciones.

Posicionar los cruces con las infraestructuras existentes y de las que es posible disponer
de localizacién mas o menos precisa a partir de bibliografia previa (cables de
telecomunicaciones, cables eléctricos, tuberias de gas, etc.)

Figura 7: Representacion del paso de sonda multiparamétrica sobre el fondo marino
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Los datos se recogen a lo largo de una estrecha franja de lecho marino, por lo general de una
anchura de entre 500 m hasta tres veces la profundidad del agua e incluiran:

- Datos topograficos y batimétricos de los fondos marinos

- Sonar para la determinacion de las caracteristicas de la superficie mediante imagenes
del fondo marino y magnetémetro para detectar estructuras metalicas.

- Sub-bottom profiler: datos del perfil sub-superficial del suelo, de un espesor no
excesivamente grande.

- Datos de evaluacion de la potencialidad de enterramiento en el fondo marino:
propiedades mecanicas de los suelos del fondo marino en el espesor de entierro
previsto.

5.1.2.0PERACION DE ATERRIZAJE DEL CABLE EN PLAYA (TENDIDO)

Se expondra mediante la excavacion de zanja en playa el trazado de cableado submarino hasta
el extremo la arqueta de amarre existente correspondiente al BMH CHIPIONA del sistema fuera
de uso y préximamente desmantelado PENCAN 5 de Telefonica.

El equipo de playa instalara en tierra un equipo de traccion adecuado (cabrestante de traccion).
El cable se introduce en la tuberia existente de conexién tirando del cabrestante, que se sitla en
las proximidades del punto de entrada en tierra mediante el empleo de un cabo de guia. Se
instalara una célula de carga en la conexion entre la polea de playa y el macizo de anclaje
temporal para que se pueda controlar y registrar continuamente la tensién en el cable.

Se establecera una red de comunicacion portatil para coordinar la operacién y mantener en
contacto al Jefe de Playa, los supervisores de montaje, el jefe de buceadores, los operarios del
bote y de la lancha y el barco cablero. Se protegera el lugar de la obra mediante las apropiadas
sefiales de aviso y cintas para mantener a los espectadores fuera de la zona de trabajo.

El equipo de playa preparara cada lugar de punto de amarre en la playa antes de la llegada del
barco que tiende el cable. Este trabajo puede incluir la localizacion de cables y peligros
existentes procediendo a su sefalizacion mediante boyas. Al llegar al lugar de punto de amarre
del cable, el barco cablero realiza maniobras para alcanzar una posicion predeterminada en un
puesto de linea y amarre.

Se relacionan a continuacion los equipos y el material que se utilizan tipicamente durante los
trabajos en el extremo terrestre.
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Equipos Caracteristicas adicionales

Maquinas de playa (2 unidades) Retroexcavadora de orugas o ruedas

Dispositivo  para localizar  cables | Sumergible, necesita tono de deteccion de 25Hz
existentes

Cabo de Tiro/Portador Tipicamente 5", de polipropileno y de multiples
trenzas

Radios Portatiles VHF, Frecuencia marina

Macizo de anclaje (préximo a BMH) Para asegurar polea y roldana

Cédula de carga Para controlar la “tensién de tiro”

Rodillos de playa

Tabla n°11: Equipos empleados en el aterrizaje en playa

Cuando el barco cablero llega al punto de aterrizaje, ha de aproximarse a un punto
predeterminado donde se detendra. Situado adecuadamente, se pasa el cable portador hasta
tierra mediante un bote llevando el cable mediante flotadores hasta la playa para no dafar al
cable ni afectar al fondo marino. El arriado desde el barco hasta la playa se realiza siempre bajo
las 6rdenes del Jefe de Playa.

A medida que vaya aproximandose el estopor de cable instalado anteriormente, se haran
esfuerzos para eliminar cualquier catenaria significante en el cable.

La traccién finalizara una vez que el equipo de playa haya colocado una longitud suficiente de
cable (aprox. 50 m). A continuacién, el cabrestante se bloqueara confirmando el final de la
operacion de traccion.

Una vez que el cable ha llegado a la costa, manteniendo el barco la posicién mar adentro, las
boyas se retiran y el cable se deposita sobre el fondo siguiendo la ruta establecida.

Al terminar el proceso de retirada de los flotadores, los buceadores llevan a cabo una inspeccion
del cable entre la playa y hasta el punto mas cercano al barco cablero al que puedan aproximarse
con seguridad. Asi mismo se aseguraran de que el cable haya quedado fuera de rocas u otros
peligros. La duracion estimada de esta operacion de aterrizaje en playa es de 1 dia,
trabajando desde el amanecer hasta el atardecer.
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Figura 7: Esquema de secuencia de aproximacion del cable a la costa

Figura 8: Barco cablero realizando el aterrizaje de cable
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Una vez finalizado el trabajo de llevar el cable a la playa y si se confirma y aprueba por parte de
los buceadores el estado del mismo, el barco cablero seguira la ruta prevista, tendiendo y
enterrando el cable simultaneamente.

Terminadas todas las obras, el emplazamiento sera restaurado hasta volver a las condiciones
iniciales previas a los trabajos incluyendo: rehabilitacion de la zanja del cable en playa,
desmovilizacion de equipos y eliminacién de residuos.

5.1.3.PROTECCION TERRESTRE DEL CABLE

e Proteccion terrestre del cable mediante tuberia articulada y enterramiento en playa

Una vez que el cable ha sido fijado en tierra, pueden ser necesarias determinadas protecciones
en aguas superficiales en base al tipo de fondo marino, la dinamica litoral o actividad existente.
Para ello son instaladas manualmente tuberias articuladas por el equipo de playa y por los buzos
en los tramos definidos segun las recomendaciones del instalador.

Se procede a la apertura de una zanja en playa por medios mecanicos para que se pueda
enterrar el cable protegido hasta una profundidad prevista de 2,5 m desde la marca del agua del
dia (bajamar ‘LWM’) hasta el extremo final en playa donde se situa la arqueta BMH fuera del
DPM-T. Para los trabajos en playa se emplearan habitualmente maquinas de orugas.

La profundidad de enterramiento objetiva en playa sera de 2,5 m o superior para minimizar los
efectos de la dinamica litoral en éstas. La duracién de esta operacion de proteccion se estima
entre uno y dos dias, dependiendo de las condiciones de trabajo.

Figura 9: Tuberia articulada para proteccion de cable
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Figura 10: Enterramiento de cable protegido en zanja.

Cuando el fondo marino sea de naturaleza rocosa y siempre que sea posible, se instalaran
abrazaderas de fijacion de la tuberia articulada al fondo. Su disposicion sera variable en funcién
de las caracteristicas del terreno.

Se realizara la verificacion de profundidad del enterramiento, georreferenciado a la arqueta de
amarre, con registro de su posicion “as laid” mediante GPS.

5.1.4.PROTECCION MARINA DEL CABLE EN AGUAS SUPERFICIALES

El cable se entierra desde la linea de bajamar hasta la cota batimétrica comprendida entre -10 y
-15 m mediante buzos especializados. Para ello se emplean técnicas de excavaciéon mecanizada
utilizando técnicas de inyeccién hidraulica operada por buzos, como manguera hidroneumatica
o con trineos de chorro hidraulico (Jet Sled). En ellas el agua es expelida a través de boquillas
difusoras de manera que se puede fluidificar el sustrato sedimentable del fondo marino y el cable
se va hundiendo en el seno de este material por su propio peso.

Comenzara en el punto de transicion entre el final del entierro en playa y el inicio del entierro
marino (en la linea de agua) y su profundidad se establece segun las condiciones del fondo.

La verificacion del entierro se logra usando un inclinémetro en las espadas de la herramienta y
enviando los datos registrados, a través de un cable de telemetria hasta el barco de apoyo de
buceo ubicado en alta mar. También puede emplearse una barra graduada de la longitud de
enterramiento objetivo, con la que verificar que el cable se encuentra enterrado a la profundidad
deseada.

El enterramiento marino mediante buzos se extiende mar adentro hasta una profundidad de agua
de 10-15 m. La duracion estimada de estos trabajos sera de 4-5 dias.
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Figura 11: Enterramiento con manguera hidroneumatica

Figura 12: Jet Sled para enterramiento en aguas someras
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5.1.5.0PERACION PRINCIPAL DETENDIDO MEDIANTE BARCO CABLERO

A partir de la cota batimétrica -12 m, se emplea el método de instalacion de posado del cable:
sera la disposicion del cable sobre la superficie del fondo marino, con o sin enterramiento en funcion
de diversos parametros.

En concreto, en las aguas de competencia de Espafa de la provincia de Cadiz, dicho método se
limita casi en su totalidad a un enterramiento mediante arado, salvo en alguna zona limitada en
funcion de las caracteristicas geoldgicas del terreno y los parametros de proteccion del sistema.

El proyecto define las siguientes zonas de enterramiento mediante el barco cablero, desde el
BMH CHIPIONA:

e Zona 1: comprendida entre los pp.kk. 6,374 y 123,379 del trazado desde el BMH en
aguas territoriales espafiolas y de la ZEE de Portugal entre las cotas batimétricas -19 m
(mimina profundidad para el barco) y -802 m respectivamente.

e Zona 2: comprendido entre los pp.kk. 128,14 y 146,692 del trazado desde el BMH en
aguas de la ZEE de Portugal entre las cotas batimétricas -825 m y-1011 m
respectivamente.

Figura 13: Representacion gréfica del tendido del cable sobre el fondo marino
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En circunstancias normales, no se realiza enterramiento en los cruces con otros cables e
infraestructuras en servicio, asi como en condiciones de lecho marino rocoso o con elementos
ambientales de interés que pudieran ser dafados como praderas de posidonia, corales, etc.

Cabe senalar que se emplearan técnicas de tendido en superficie, por lo que el impacto que
pudiera generarse sobre el lecho marino es practicamente inexistente. En la figura adjunta se
muestra el esquema del barco cablero TELIRI de la empresa ELETTRA.

Figura n® 14: Barco cablero Teliri de Elettra.

En la tabla adjunta se presentan las caracteristicas mas importantes del barco cablero TELIRI:

Caracteristicas Tipologia
Tipo de barco Cablero
Clasificacion RINA *100-A-11. MNPe Pcv CNP ELI-IAQ1-
IPD-2
Afo de construccion 1996
Eslora x manga 95.00 x 19.00 m
Capacidad carga 2500T
Dynamic Position System Kongsberg SIMRAD ADP 702
Puerto Base. Bandera Catania. Italia
Propietario ELETTRA

Tabla n°12: Caracteristicas técnicas del barco Teliri
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El disefio y construccion de estos buques cableros los prepara para el desarrollo de grandes
fuerzas de traccion, superiores a 100 ton., experimentadas durante las operaciones de
instalacion de los cables. Esta potencia es imprescindible para conseguir el objetivo de
enterramiento a las profundidades de hasta 1.500 metros que se alcanzan hoy en dia (aunque
en este caso se trate de una instalacion por posado del cable). De esta manera, también se
incrementa la garantia de seguridad tanto para el propio cable, como para usuarios del mar
ajenos a este. El peligro potencial de pesca de arrastre, afecciéon o dafio a un cable se reduce
significativamente.

Durante la instalacion, el barco cablero opera en modo de Posicionamiento Dinamico (DP),
mediante el cual 5 motores auxiliares colaboraran con los dos propulsores principales en el
mantenimiento de la estabilidad del barco y el aseguramiento de su posicion correcta, de acuerdo
con las coordenadas de ruta definidas en los estudios previos. Este sistema DP opera en
conjuncion con dos GPS diferenciales integrados que permiten que el barco se gobierne
independientemente de las condiciones del mar e instale el sistema atendiendo tan solo a la ruta
previamente establecida. La precision alcanzada por este sistema permite un margen de error
de instalacion inferior a 1 metro.

A lo largo de una operacion de instalacion de un cable, el barco es totalmente autosuficiente y
no requiere de la utilizaciéon de ningun tipo de anclaje como ayuda externa durante el tendido del
mismo. Todo el tendido y los aterrizajes se llevan a cabo mediante este sistema de
posicionamiento sin intervenciéon externa, por lo que el unico posible impacto sobre el lecho
marino sera aquel que pudiera derivarse de la presencia del cable sobre la superficie del fondo
marino.

El nuevo sistema de cableado marino se despliega dentro y fuera de los limites de la ZEE
espafola. El segmento S.PCX.S01 rebasa los limites de aguas territoriales de Cadiz y Gran
Canaria transitando también tanto por aguas territoriales portuguesas como por un pequefio
tramo en Aguas Internacionales.

Se muestran a continuacion imagenes de arados para enterramiento en diferentes fases de la

operacion de tendido a bordo del buque cablero:
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Figura 15: Arado en cubierta de buque y en despliegue en inicio de operacion

Para determinar la incidencia ambiental del arado, es importante establecer la huella que va a

crear sobre el fondo marino.

Figura 16: Huella del arado

Se presenta en la figura anterior un esquema con la superficie de contacto con el lecho marino y
la huella que por consiguiente quedara definida y generada con el arado durante la operacion de
tendido del cable.

Como se puede ver los estabilizadores estan alineados con los patines de apoyo, por lo que se
produciran dos areas principales con marca sobre el lecho marino, la primera como combinacion
de las huellas de los patines delanteros y las de los estabilizadores traseros del arado y la
segunda por la huella del corte del propio arado.

La consideracion mas relevante visto el esquema de funcionamiento es la manera en la que
funcionan los estabilizadores durante la operacién de enterramiento. Esencialmente, mientras
hay una penetracion pequefia del arado sobre la superficie del fondo marino, los estabilizadores
se mantienen en un angulo de aproximadamente 30° respecto al fondo marino. La huella de
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contacto que generan es, por lo tanto, de tan sélo una parte de la superficie que ocupan (aprox.
0,2 m x 1,0 m que corresponde a la zona azul oscura del esquema).

Durante situaciones de profundidades de enterramiento extremas (2,3 m) el arado queda tan
enganchado a la superficie del fondo marino que provoca que los estabilizadores se pongan
totalmente planos respecto al fono y su superficie de contacto se incremente hasta la totalidad
de su ocupacion: 2,0 x 1,0 m (parte azul claro del esquema). En el caso del segmento S.PCX.S01.
del sistema PENCAN-X, el objetivo de profundidad de enterramiento es de 1,2 m en todo el
trazado

El arado es largado por la popa del buque cablero y arrastrado tras el buque, enterrando el cable
en el fondo marino mientras se avanza sobre la ruta establecida. El enterramiento se inicia
mediante la excavacion, por parte de la cuchilla de corte del arado, de una porcion triangular de
terreno del lecho marino, que es levantada para depositar bajo ella el cable, que posteriormente
es tapado por la misma porcion de suelo que se vuelve a depositar sobre la propia zanja abierta,
en la misma disposicion que habia sido excavada.

El proceso de excavacion, depdsito del cable y enterramiento es una actividad absolutamente
pasiva y continua, llevada a cabo por el arado de manera que se produce una muy ligera
remocion del lecho marino, y por tanto, una afeccion minima al fondo.

Figura 17: Proceso de enterramiento por arado

Este método operativo representa un impacto minimo sobre el lecho marino. De hecho, en la
inspeccion visual post-tendido mediante video remoto (inmediatamente consecutiva al
enterramiento del cable), todo lo que se puede ver de la actividad del arado es una fina linea
continua, coincidente con el paso de la cuchilla.

Para demostrar esta minima afeccioén, se han realizado diferentes pruebas con el arado sobre la
superficie terrestre correspondiente a una playa como puede observarse en las imagenes
siguientes.
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Figura 18: Huella provocada por la excavacion con arado

En la imagen se aprecia como el arado levanta temporalmente una porcién de terreno, que
posteriormente es depositada resultando una huella muy pequefia como se muestra en la
siguiente imagen.

Figura 19: Reasentamiento del terreno tras el paso del arado

En caso de realizarse transiciones o bifurcaciones proyectadas, se iza a bordo el segmento
existente de la unidad correspondiente para realizar el empalme, tras lo cual el cable se deposita
sobre el fondo. Es necesario una longitud de cable de al menos el doble de la profundidad en
dicho punto para poder realizar estas operaciones.
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5.2. CONDICIONANTES DEL TRAZADO

Los criterios para la localizacion final de la ruta del cable responden a diferentes aspectos que
han de tenerse en cuenta para cualquier proyecto de estas caracteristicas, tales como
geomorfologia y geofisica del fondo marino, aspectos ambientales, arqueoldgicos,

condicionantes tecnolégicos, puntos de enlace con las infraestructuras terrestres, etc.

Entre otros aspectos, se han considerado como relevantes los siguientes condicionantes:

» Aprovechar instalaciones de amarre existentes

» Aprovechar los trazados de cables fuera de uso que van a ser retirados antes de la
instalacion de PENCAN-X, aprovechando el despliegue de medios para la instalacion de
éste ultimo.

» Evitar en la medida de lo posible el paso por espacios protegidos de la red Natura 2000.

» Evitar el paso por zonas de proteccion arqueoldgica.

» Tratar de tender el cable por zonas con fondos arenosos.

» El aprovechamiento de zonas en las que las profundidades son mayores a 1.000 m y por

lo tanto las restricciones técnicas de instalacién y de mantenimiento son mucho menores.
» El alejamiento de las zonas proximas a la costa, por razones técnicas de instalaciéon y

mantenimiento, socioecondémicos, etc.

En concreto, para la selecciéon de la ruta optima del cable se han analizado los siguientes

aspectos:

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 40

TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 40/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

R

JUNTA DE ANDALUCIA

E
Iege\é Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz

E
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,ﬁN

P | 202699901738038 - 23/02/2026

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA.

. —

Registro Telematico
Delegacion Territorial de

=

Sostenibilidad y Medio Ambiente en

Cédiz

Hora
cadigr42:11

5.2.1.CONDICIONANTES AMBIENTALES

RESTRICCIONES AMBIENTALES EN AGUAS DE CADIZ

El trazado del sistema en su transito por el Golfo de Cadiz cruza los limites de espacios marinos

protegidos, transitando por ellos a lo largo de 33.759 m. (Ver detalle en Documento Planos). Se

describen a continuacion dichos espacios.

e« GOLFO DE CADIZ - ES0000500

Espacio marino de 231.916,91 Ha, ocupa buena parte de la extensa plataforma continental del
golfo de Cadiz, desde la frontera con Portugal hasta las aguas frente a la desembocadura del
Guadalquivir, sin llegar a tocar tierra. Su limite sureste se encuentra a escasos 15 km de la ciudad
de Cédiz. El golfo de Cadiz presenta un régimen oceanografico complejo, sujeto a importantes
cambios estacionales. Esta area coincide con una zona de elevada productividad, debida
principalmente a los ricos aportes fluviales del rio Guadalquivir, y en menor medida del Guadiana,
Tinto y Odiel. Los fondos son mayoritariamente arenosos en las zonas menos profundas y de
fangos finos en las de mayor profundidad, como consecuencia del aporte de sedimentos fluviales.
En toda la zona de plataforma, y gracias a la elevada productividad, existen zonas muy
importantes para el desarrollo larvario de ciertas especies de interés pesquero. Estas incluyen
diversas especies demersales, pero también pequefios peces pelagicos, que constituyen presas

especialmente importantes para las aves marinas En total se localizan 7 especies protegidas.

Marague, o3 Huelva e i

S palos.08 SRIOMETS
FIEL

BMH CHIPIONA

Figura n°20: Red Natura 2000 Golfo Cadiz_ES0000500.
Fuente: Natura Network Viewer
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En esta zona, se aprovechara al 100% la ruta actual del sistema PENCAN-5, por lo que no se

realizara ninguna afeccion por nuevo trazado.

5.2.2.ANALISIS DE ATERRIZAJES PROPUESTOS

Con el analisis previo de antecedentes, condicionantes y restricciones, se consideraron
inicialmente alternativas basadas en el aterrizaje del Sistema PENCAN-X en instalaciones ya

existentes en servicio y conectadas con la red de cableado terrestre en la costa de Céadiz.

5.2.2.1. ATERRIZAJE EN PLAYA DE LA BALLENA. ROTA

En la actualidad se encuentra en servicio en la Playa de la Ballena del municipio de Rota frente
ala Urbanizacion Costa Ballena. la arqueta de amarre y conexion del sistema de cable submarino

en servicio PENCAN 7, denominada en el presente proyecto como BMH CHIPIONA.

Con el andlisis previo de antecedentes, condicionantes y restricciones, se ha considerado esta
alternativa de aterrizaje como funcionalmente 6ptima siendo ademas la alternativa que minimiza
las actuaciones necesarias para la instalacion tanto en el tramo de playa como en el tramo

urbano.

Con esta solucion se asegura ademas la disponibilidad de terrenos y la conexién con la red de

cableado terrestre ademas de minimizar las afectaciones ambientales.
Como se ha sefalado en el apartado anterior de condicionantes ambientales, ocupando la
practica totalidad del frente costero se encuentra el espacio marino protegido “Golfo de Cadiz”

que el nuevo sistema de atraviesa necesariamente para su aterrizaje en la costa de Cadiz.

Restricciones por Patrimonio arqueoldgico.

La zona de estudio se encuentra libre de restricciones puesto que no se encuentran perimetros
declarados como zonas de servidumbre o proteccién arqueoldgica, ya que el aterrizaje del
sistema se produce a caballo entre la zona de la Bahia de Cadiz y la que correspnde a la

Desembocadura del Guadalquivir.

Planeamiento urbano

Se proyecta el aterrizaje del sistema de cableado propuesto en la arqueta existente dentro de la

Zona de DPM-T siguiendo la alineacién noroeste-sureste en el limite de la playa con el terreno
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clasificado como urbano de uso ocio y hosteleria en la parcela con n° Ref.Catastral
1520801QA3612S0001HT localizada frente al nimero 12 de Avenida Carla de Orleans de La

Urbanizacién La Ballena.

Figura n°23: Cartografia catastral en Playa de la Ballena: Fuente: Catastro

Se describe a continuacioén la ordenacion vigente del sector urbano de Costa Ballena:
e Adaptacion parcial a la LOUA del PGOU de Rota aprobado de 1/12/1994.
¢ Etiqueta del Plan: RE Residencial Turistico

e Clasificacion de suelo: SU-Suelo Urbano
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Figura n°24. Planeamiento ntcleo Costa Ballena. Fuente Ayto. Rota
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El cable utilizado en el segmento del Sistema PENCAN-X presenta las siguientes tipologias en
funcion de la zona de transito y sus caracteristicas de proteccion:

e ligeros (LW)

e ligeros protegidos (LWP)
e simple armado reforzado (SAR)
e doble armado reforzado (DAR):

SISTEMA PENCAN-X

KM CABLE POR TIPO EN DPM-T

Segmento / Provincia DAR13 SAR13 LWP13 LW13
7,204
CADIZ 24,344
S.PCX.S01 12,508
6,336
LAS |
PALMAS 3,025
7,012

Tabla n°13: Caracteristicas del cable por tramo en DPM-T

En la siguiente tabla se resume la tipologia de los cables empleados en aguas en el despliegue
del sistema PENCAN-X, en funcion de las profundidades maximas de trabajo, asi como su

diametro exterior.

CABLE TIPO Diametro exterior Proft-mdidad-r’néxima de
(mm) instalacion (m)
Cable Doble Armado DAR13 375 500
Cable Simple Armado SAR13 28 2.000
Cable ligero protegido LWP13 23 4.000
Cable ligero protegido LW13 17 7.000

TELEFONICA S.A.

Tabla n°14: Tipos de cable empleados

Proyecto Basico

45

TELEFONICA DE ESPANA SA - -

| 23/02/2026 16:35

PAGINA 45/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

E JUNTA DE ANDALUCIA
Ieg@d Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz
E

. . P | 202699901738038 - 23/02/2026
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,ﬁN-

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. Regitro Telemtico Hora

|

A Delegacion Territorial de .
0 cerenibilidad y Medio Ambiente en[cadi§42:11
N Cédiz

Figura 27: Proteccion de cable en funcién de las condiciones de uso.

_SAR13 _DAR13

_LWP13

Figura 28: Secciones de cable tipo
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El cable Doble Armado (DAR) se emplea fundamentalmente en zonas costeras donde el cable
requiere de mayor proteccion frente a agresiones externas.

MATERIAS PRIMAS Y GESTION DE RESIDUOS

Durante la fase operacional no se produce ninguna utilizacién o consumo de materias primas.

Asimismo, no sera necesario efectuar la retirada previa de segmentos de cables a lo largo de la
ruta en aguas canarias, por lo que no se generaran residuos.

Por tanto, durante el proceso no se producira ninguna clase de vertido, eliminacion de residuo o
emision de ningun tipo.
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Se detectan durante el reconocimiento terrestre y marino diferentes riesgos para la instalacion
del sistema de cable submarino. De manera general, se resumen a continuacion los riesgos

encontrados mas relevantes del Sistema PENCAN-X y particulares para cada uno de los tramos

que lo forman:

o Afloramientos de roca en aterrizajes en playa.

e Cables de Telecomunicacion existentes a lo largo del trazado y en particular en las
proximidades de los puntos de aterrizajes de Cadiz y Las Palmas de Gran Canaria donde
esta prevista la instalacion.

e Canalizaciones existentes de abastecimiento, saneamiento, comunicaciones, energia,

alumbrado, riego y otros en zona urbana con posible afectacion durante la instalacion

del cable. arquetas de amarre BMH y conexion con tramos terrestres.

GEORADAR

Se han realizado campafas de georradar para la identificacion de servicios urbanos existentes
situados a una profundidad entre 0,30 m y 2,00 m. Se ha consultado el trazado, la profundidad,
y posibles servidumbres mediante la plataforma INKOLAN.

SEGMENTO TIPO DE RIESGO
SISTEMA PENCAN-X pki pkf
-Instalaciones de cable submarino en
S.PCX.S01 BMH CHIPIONA | servicio 0+001 1+450
-Protecciones articuladas
Cruce con cable planificado .
S.PCX.S01 S01 CANALINK BASE 5 17+713 (sentido GC-CA)
-Instalaciones urbanas
S.PCX.S01 BMH ALTAVISTA —Inst_al_acmnes de cable submarino en 0+001 0+650
(Gran Canaria) servicio.
-Protecciones articuladas
Tabla n°15: Tipo de riesgo detectado por segmento
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7.1. CRUCES DE CABLES Y TUBERIAS EXISTENTES

Durante la campafa de reconocimiento de la ruta del cable seleccionada se han detectado los
siguientes cruces con cables existentes en servicio en aguas del DPM-T.

En la siguiente tabla se identifican los cables existentes (en servicio o propiedad de

Telefonica), en el tramo de aguas territoriales espafiolas de Cadiz:

Tabla n°16: Cables detectados en aguas espariolas del sistema PENCAN-X

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 49
TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 49/211
https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

VERIFICACION
e A e e e



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

R

JUNTA DE ANDALUCIA

E
Iege\d Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz

E
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,ﬁN

P | 202699901738038 - 23/02/2026

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. Registro Telematico

. —

=

Delegacion Territorial de
Sostenibilidad y Medio Ambiente en

Cédiz

Hora
- di6:42:11

A lo largo del trazado completo entre Cadiz y Gran Canaria se localizan los siguientes cables:

e 19 cruces con cables en servicio.
e 1 cruce programado con el sistema Base 5 de Canalink.
e 42 cruces con cables fuera de servicio

Si bien el cable proyectado cruza con numerosos cables a lo largo de su trazado, algunos de
ellos fuera de uso, soélo se ha previsto realizar operaciones de eliminacién en un total de nueve
cables actualmente fuera de servicio.

Como detalle, se adjuntan imagenes de los sistemas de cable existentes tanto en Costa Ballena
entre los P.K. 0,0 y 1,2 como en la playa de Las Canteras (a modo de ejemplo comparativo) entre
los P.K. 0,0y 0,5.

Figura 29. Cables existentes en la Playa de La Ballena
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Figura 30: Cables existentes en la Playa de Las Canteras

En la medida de lo posible, para los cruces en aguas profundas se seleccionan zonas con poca
pendiente y angulos de 45° con cada uno de los sistemas existentes, evitando hacer quiebros,
que supondrian desventajas para la seguridad en la instalacion por parte del barco cablero.

Recorrido de aclarado previo al tendido principal (RC)

En las zonas identificadas como susceptibles de contener residuos identificados, se podria llevar
a cabo si se consideras necesario, un recorrido previo con arrastre de rizén o ancla como los
que se muestran en la siguiente figura, con el fin de recoger y eliminar cualquier resto que pudiera
estar depositado sobre el lecho marino en la ruta, que pudiera obstaculizar las tareas de tendido
y enterramiento del cable, tales como: restos de redes de pesca de arrastreros, piezas de barcos,
troncos o maderas, chatarras, etc.

Cualquier elemento que pudiera ser recogido durante esta operacion de limpieza sera entregado
a un gestor autorizado para su disposicion final en vertedero a la finalizacion de esta operacion.
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Figura 31: Tipos de rizén de recuperacion de cables y aclarado de ruta
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7.2. ZONAS DE FAUNA MARINA

Se han llevado a cabo Estudios Bindbmicos, con caracter previo a la redaccion de este proyecto
basico, por la empresa local especializada IFISH Consulting en la costa de Cadiz y por la
empresa ECOS en la costa canaria respectivamente, en cada una de las zonas de aterrizaje del
Sistema PENCAN-X.

Se han realizado tanto estudios de campo como de gabinete que permiten la elaboracion de un
mapa ecocartografico de los dos ambitos cuyo resultado se resume a continuacién en lo
correspondiente a la provincia de Cadiz.

Estos estudios forman parte de la documentacion desarrollada para la tramitacion ambiental del
proyecto.

7.2.1.FAUNA MARINA EN PLAYA DE LA BALLENA.

Mediante la campafia de inspeccion realizada por los buzos a lo largo del recorrido que incluye
pruebas de penetracion, toma de videos y detector de metales del fondo, se concluye la siguiente
composicion del lecho marino entre las profundidades comprendidas entre los 1,3 my -21 m
correspondiente al trazado en la Playa de la Ballena.

La campafia de caracterizacion bionomica se llevé del 11 al 14 de junio de 2025. Para realizar
una cobertura total de la zona a estudiar, se tom6 como referencia el trazado del cable y se
estudié una franja entorno al mismo de unos 600m de ancho. El estudio consistié en la inspeccion
con video remolcado de un conjunto de transectos desde la cota -21 hasta la -2. Y el analisis
mediante observacion directa de la cota -1 ala 1.

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 58

TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 53/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

JUNTA DE ANDALUCIA

iorf Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz

. . 202699901738038 - 23/02/2026
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. Regitro Telemitico Hor

Delegacion Territorial de o
Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadif42:11
Cadiz

o
z:}—rg-umc m o

Figura 32: Filmaciones fondo en la Playa de la Ballena
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En los fondos de arena la biodiversidad es baja, tanto en nimero de especies diferentes, como
en numero de individuos de la misma especie.

Por el contrario, en los fondos rocosos la biodiversidad es elevada, por lo que se recomienda
que para que la afeccion sea minima el cable vaya asentado sobre la roca y en ningun caso
realizar perforaciones dirigidas, ya que esto supondria un gran impacto medio ambiental. Al
depositar el cable sobre el sustrato rocoso la pérdida de posibles habitats seria minima y
localizada.

A esto hay que afiadir que debido a que la vida util de un cable esté entre los 20 o 25 afos el
lecho marino tiene tiempo de recuperacion y por lo que perturbacion no es constante. En la zona
de analizada se han encontrado 3 cables de telecomunicaciones (PENCAN-5, PENCAN 7 y
Canalink Base1) que se encuentran colonizados por diversas especies e integrados en el fondo
marino. No encontrando diferencias en cuanto a biodiversidad en aquellos transectos donde
aparece alguno de los cables, con los transectos en los que no se visualiza ningun cable, por lo
que se puede concluir que la afeccién al medio marino es insignificante.
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7.3. ACTIVIDADES ECONOMICAS

La actividad econémica Costa Ballena se centra en el turismo y la pesca. Se trata de un destino
vacacional que impulsa la actividad turistica con hoteles, restaurantes y actividades deportivas
acuaticas y de ocio. Por su parte Rota, como ciudad marinera mantiene la actividad pesquera y
cuenta con una zona industrial de apoyo al mantenimiento de buques en su basa naval que sirve
ala Armada y a la Marina americana.

Figura 36: Referencias Playa de la Ballena. Rota

7.4. ZONAS DE FONDEO

La ruta propuesta no atraviesa ninguna zona de fondeo de buques. Existe un riesgo remoto de
un fondeo puntual o de emergencia. Con la ruta propuesta se atraviesan inevitablemente varias
areas con alta densidad de transito de buques, tanto en el archipiélago canario como en el Golfo
de Cadiz.

La posible afeccién al cable por el fondeo de buques se considera baja. Del mismo modo, se
considera bajo las posibles afecciones al cable con origen en el anclado de embarcaciones o
actividades pesqueras.

7.5. ARQUEOLOGIA SUBMARINA

Las rutas seleccionadas no atraviesan ninguna zona catalogada con restos arqueoldgicos
submarinos, ya que como se ha mencionado, se encuentra fuera tanto de la Bhia de Cadiz como
de la Desembocadura de Gibraltar, que constituyen zonas de servidumbre arqueoldgica por su
gran interés.
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8. INCIDENCIA AMBIENTAL

8.1. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO

La presente tramitacion ambiental en el medio marino, esta regida por la Ley 21/2013 de 9 de
diciembre de Evaluacion Ambiental, incluyendo las modificaciones realizadas por la Ley 9/2018
de 6 de diciembre.

TABLA DE AFECCIONES AMBIENTALES POR SEGMENTO

El presente proyecto no esta incluido ni en el Anexo | ni en el Anexo Il de la citada Ley,
por lo que no tendria tramitacion ambiental por razén del tipo de proyecto.

En cuanto a su localizacion, atraviesa varios tramos que son espacios protegidos de la
Red Natura 2000, por lo que se ha realizado un estudio que justifique la ausencia de
afeccion a dichos espacios, asi como a posibles especies protegidas o habitats
prioritarios que pudieran encontrarse en la ruta.

Ademas, hay que tener en cuenta que el sistema PENCAN-X va a sustituir al PENCAN-5, con
trazado coincidente, por lo que si no se han detectado afecciones derivadas de la instalacion y
funcionamiento del cable fuera de servcio, durante sus mas de 25 afos de uso, tampoco se
esperan impactos derivados de la nueva infraestructura, mas moderna y ambientalmente
cuidadosa tanto en su disefio, fabricacion, instalacion y explotacion.

En el tramo de costa de Cadiz se han evaluado los impactos potenciales derivados de la
instalacion del cable como inapreciables y compatibles con el entorno: No se produce ninguna
afeccion a espacios protegidos de la Red Natura 2000, (pese a transcurrir parcialmente por una
ZEPA), ni se prevé afeccidon alguna a especies protegidas con la adopcion de las medidas
preventivas ya habituales durante las operaciones de instalacién de este tipo de infraestructuras.
Tampoco se produciran vertidos, emisiones, produccion de residuos ni ningun otro impacto
ambiental de cierta significacion.

Por ello, se interpreta (igual que en otros proyectos similares anteriores), la no necesidad de
tramitacién de evaluacion de impacto ambiental para este proyecto de cable submarino
presentado por TELEFONICA.

Como se ha dicho, la afecciéon ambiental durante la explotaciéon del sistema es inexistente, al
tratarse de un sistema que no produce vertidos, residuos ni emisiones de ninguna clase. Tan
solo podria haber alguna minima incidencia durante la instalacion, pero seran eliminadas o
minimizadas al maximo, de acuerdo con la siguiente tabla:

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 57

TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 57/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA.

R
E
Iege\é

JUNTA DE ANDALUCIA

Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz

E

. . P | 202699901738038 - 23/02/2026
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,eN-

. —

Registro Telematico
Delegacion Territorial de

=

Sostenibilidad y Medio Ambiente en

Cédiz

Hora
cadigr42:11

Impacto Potencial

Mitigacion

Notas

Efectos sobre sebadal

Se ha cartografiado la inexistencia
de fanerégamas marinas frente a las
playas de aterrizaje para constatar
que no es necesario modificar el
trazado y asi evitar que el cable
pase por ella

No se ha detectado faner6gamas
marinas en la zona de aterrizaje
del cable en Costa Ballena

la turbidez en la
columna de agua debido a las
operaciones de enterramiento
mediante

hidroneumatica.

Aumento de

manguera

Esta técnica Unicamente se utilizara
hasta los 5 m de profundidad,
aproximadamente durante
200m.

unos

Es un efecto de caracter temporal,
de escasa magnitud (comparable a
una situacion de tormentas) y
reversible a la finalizacion de la
instalacion.

Exclusién temporal de la actividad
pesquera comercial en el corredor
ocupado por el barco cablero
durante el tendido del cable

Notificacion a la
Administracion competente

Notificacion a las cofradias
de Pescadores en caso de
ser necesario

Es
localizado.

un efecto menor, muy

No existe pesca de arrastre en la
zona.

No  hay caladero

identificado en la zona.

ningun

Ocupacion temporal del pasillo
del tendido del cable

Notificacion a la
Administracién (Capitania
Maritima)

¢  Oftras notificaciones, si fueran
necesarias

Es una afeccién menor, relacionada
con el trafico maritimo. El barco
instalador contara con la oportuna
autorizaciéon y sefalizacién y
seguira el protocolo de informacion
de su posicién y actividades.

Molestias a especies de fauna
marina durante la instalacion del
cable

Seguimiento de protocolo de
actuacion en caso de
avistamiento de cetaceos

Afeccidn remota, evitable con los
protocolos de de
caracter temporal y reversible.

actuacion,

Tabla n° 17: Impactos potenciales en el Segmento S.PCX.S01

Finalmente, cabe destacar que se ha desarrollado un completo estudio de las caracteristicas

batimétricas, geomorfolégicas, geoldgicas y geotécnicas entre otras del entorno del trazado del

cable submarino con objeto de optimizar el trazado y evitar tanto las zonas de pendientes bruscas

como las areas de inestabilidad geotécnica, asi como posibles hallazgos arqueoldgicos,
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formaciones geoldgicas de interés, praderas de fanerégamas u otros elementos de identidad y
consideracion ambiental.

Como ya se ha explicado, también se ha realizado un estudio bionémico de los frentes costeros
del trazado concluyendo la no existencia de ningun habitat prioritario o comunidad sensible en la
zona.
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8.2. ESPACIOS NATURALES

El sistema de cable submarino PENCAN-X se despliega en la practica totalidad de su trazado
por zonas excluidas de proteccién ambiental marina.

Como se ha descrito en apartados anteriores, el condicionante de utilizar instalaciones existentes
de cables submarinos actualmente en servicio, condicionan del transito del sistema por zonas
con cierto grado de proteccion al abandonar tanto la costa de Cadiz como la costa norte de Gran
Canaria.

En aguas de Cadiz el sistema transita por el espacio marino protegido de la Red Natura 2.000
denominado “ZEPAS Golfo de Cadiz” (con cédigo ES0000500) a lo largo de 33,76 km entre los
p.k. 13,786 y 47,545 con origen en la arqueta de amarre BMH Chipiona.

Tanto en el apartado 5.2.1. Condicionantes Ambientales del Trazado de la presente Memoria
Técnica como en el Documento n°2 Planos se detallan las restricciones ambientales en aguas
de dicho emplazamiento.

En general, tanto la zona del Golfo de Cadiz como las Islas Canarias tienen una extensa
proteccion medioambiental tanto en su territorio como en sus aguas costeras. El sistema evita
generar afecciones en dichas zonas (asi como las zonas protegidas competencia de Portugal en
el archipiélago de Madeira y las islas Selvagens).

Ademas, en los aterrizajes no se encuentran zonas de proteccion terrestre.
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Figura 38: Areas protegidas en el trazado del sistema PENCAN-X. (Fuente: ProtectedPlanet)

Adicionalmente, en las proximidades de ambos litorales, existe una notable presencia de
mamiferos marinos, por lo que se ha realizado durante los trabajos de Sondeos Marinos (Survey)
un protocolo para prevenir la interaccion con estos animales durante las operaciones de
instalacion del sistema (ver Anexo Ambiental).

Mediante la aplicacion de protocolos similares durante las operaciones de instalacion del cable,
se considera inocua la actividad de tendido y explotacion del cable, lo que limita las potenciales
afecciones a espacios y habitats protegidos.
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9. DESCRIPCION DEL ENTORNO MARINO

9.1. CLIMA MARITIMO

Se caracteriza el clima maritimo de la zona de estudio en la situacion actual con el fin de
determinar su influencia, estimando las condiciones medias de oleaje en la zona que caractericen

la dindmica litoral y definiendo el régimen extremal de oleaje.

NIVELES DEL MAR

La Red de Maredgrafos REDMAR tiene como finalidad principal medir, grabar, analizar y

almacenar de forma continua el nivel del mar en los puertos. Los maredgrafos mas proximos a

las zonas de estudio son:

e Maredgrafo de Bonanza 2: situado en el morro del Dique de Abrigo de Bonanza, en la

desembocadura del Guadalquivir, pocos kildmetros al norte del punto de aterrizaje. Sus
coordenadas son longitud 3.34°W y latitud 36.80°N. Cédigo 3333.

Figura n°39: Datos del nivel del mar Maredgrafo Bonanza 2. Fuente: Puertos del Estado

Como se observa en el gréafico, el nivel del mar no supera en general los 3,0 m de altura. Las
mareas en la zona tienen un régimen semidiurno, cambiando cada 6 horas dandose dos
pleamares y dos bajamares al dia. El rango medio de estas mareas oscila entre 1,0 y 1,5 metros

y una carrera maxima de marea astronémica de 1,20 m.

No se encuentra proxima a la zona de estudio, ninguna boya perteneciente a la Red de Aguas

Profundas que analizan las corrientes existentes en la zona.

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 62

TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 62/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

R

JUNTA DE ANDALUCIA

E
Iege\d Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz

E
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,eN

P | 202699901738038 - 23/02/2026

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. Registro Telematico

. —

=

Delegacion Territorial de
Sostenibilidad y Medio Ambiente en

Cédiz

Hora
- di6:42:11

Punto SIMAR 6004056.

Frente a Costa Ballena, a 1 km se sitda el punto SIMAR 6004056 que presenta los siguientes

datos de oleaje:

Figura n°40: Rosa de oleaje punto SIMAR 6004056. Fuente: Puertos del Estado

9.2. BATIMETRIA

Durante la campafia marina realizada por ELETTRA durante los meses de julio y agosto de 2025,
se realizé una batimetria y reconocimiento geofisico de la ruta tedrica del cable que queda

recogida en anexo adjunto al presente documento.

Para la realizacion del estudio batimétrico se ha empleado el equipo multisonda R2Sonic 2024
MBES en combinacién con el sistema de posicionamiento R2Sonic 12NS Type | asi como la
sonda CTD 048M.

En aguas superficiales por debajo de los 2 m de profundidad se ha empleado una sonda digital
tipo SonarMite HPR combinado con un repetidor GPS (Trimble R8).

La embarcacion ORION dispone de un SSS (sénar de barrido lateral) de tipo Edgetech 4205.
Para los trabajos SBM de reconocimiento del fondo marino se ha utilizado el equipamiento

Innomar SES-2000 Sub Bottom Profile.
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El magnetémetro empleado es del tipo G-882 Marine Magnetometer.

Todas las cotas batimétricas se han referido al cero hidrografico (LAT). Se ha realizado la

correccion de marea desde el maredégrafo REDMAR mas cercano.

Con los datos obtenidos en campo y tras la fase de procesado llevada a cabo en gabinete para
la correccion de datos, se procede a la creacion de un plano batimétrico obteniendo a su vez el

correspondiente modelo digital del terreno.
La batimetria de las zonas costeras de Rota y Las Palmas quedan recogidas en la siguiente

imagen, que se incluyen en el informe de la campafa realizada. Muestra profundidades desde la

LAT hasta los 20 m y 30 m respectivamente.

ANALISIS DE DATOS BATIMETRICOS

e Batimetria y toma de muestras en costa de Cadiz

En Cadiz la pendiente se encuentra por encima de 5° con tramos de pendientes por encima de

los 10° y superando puntualmente los15° en tres tramos hasta el p.k. 1,287.

Figura n°43: Imagen de batimetria en Playa de la Ballena
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Como complemento a los datos obtenidos del sonar de barrido lateral se han tomado muestras
superficiales en cada emplazamiento.
El resultado de la toma de muestras en la aproximacion a Costa Ballena es el siguiente:
Muestra X(m) Y(m) Z(m) Descripcion Penetracion
CHPO1 730500.0 4061889.0 -6.00 Arena 0,73 m
CHPO2 729600.0 4062029.0 -13.00 Arena limosa 1,47m
Tabla n° 18: Muestras de penetracién en fondo marino de Cadiz
e Batimetria y toma de muestras en costa norte de Gran Canaria
Como elemento comparativo de la situacion de Cadiz, se puede decir que, en el aterrizaje en Las
Palmas, en lo que respecta a las pendientes medias hasta el p.k. 1,6 el trazado presenta una
inclinacion maxima de entre 6 y 8°
Figura n°44: Imagen de batimetria en Playa de Las Canteras
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FILMACIONES SUBMARINAS

Adicionalmente, se realizaron en cada emplazamiento filmaciones submarinas mediante camara
submarina GO PRO HERO 6 como ayuda a la interpretacion de los datos obtenidos. Las
profundidades de dichas filmaciones se realizaron entre los 2 y 6 m de profundidad confirmando

la naturaleza arenosa, sedimentaria y rocosa de los fondos.
Las inspecciones “offshore” y la toma de datos geofisicos y geotécnicos se realizaron con el

barco de reconocimiento URBANO MONTI. Los trabajos “Inshore” se realizaron con la

embarcacion ORION, su bote auxiliar e inmersiones de apoyo por personal especializado.

ANALISIS DE DATOS MORFOLOGICOS

e Morfologia en costa de Cadiz

A partir de los datos obtenidos con el levantamiento con sénar de barrido lateral (sonogramas),
tras su posterior procesado, se construye un mosaico referenciado de imagenes sonograficas.
De este modo es posible la caracterizacion y representacion de los fondos marinos, asi como su

delimitacion cartografica. Se incorpora como anexo adjunto al presente documento.

Figura n°45: Plano morfolégico de la zona de aterrizaje de Costa Ballena
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Entre los p.k. 0,114 (linea de costa) y el p.k. 0,238 el fondo marino esta formado por una capa
de arena de espesor variable entre 0,5 m y 1,5 m sobre fondo rocoso. Se localiza por el sur el
cable SAT3 seg21 a una distancia minima de 19 m.

Entre los pp.kk 0,238 y 0,339 el fondo marino esta formado por un afloramiento rocoso con una
capa de sedimento variable entre 0,0 y 0,40 m.

Entre los pp.kk. 0,339 y 0,370 el fondo esta formado por una capa sedimentaria de espesor
variable entre 0,0 y 0,5 m.

Entre los pp.kk. 0,370 y 0,472 el esta formado por un afloramiento rocoso con una capa de
sedimento variable entre 0,0 y 0,40 m.

Entre los pp.kk. 0,472 y 0,951 predomina el fondo marino formado por una capa de arena de

espesor variable entre 0,5 my 1,5 m sobre fondo rocoso

e Morfologia en costa de Gran Canaria

Comparativamente, se muestra la situacion en el otro extremo del cable, a partir de los datos
obtenidos con el levantamiento con sénar de barrido lateral (sonogramas), tras su posterior
procesado, se construye un mosaico referenciado de imagenes sonograficas. De este modo es
posible la caracterizacion y representacion de los fondos marinos asi como su delimitacion

cartografica. Se incorpora como anexo adjunto al presente documento.
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Figura n°46: Plano morfolégico de la zona de aterrizaje en Las Canteras

Entre los p.k. 0,034 (linea de costa) y el p.k. 0,422 el fondo marino esta cubierto por arena de
espesor variable entre 0,5 m y 1,5 m con ondulaciones sobre base rocosa.

Se localizan diferentes cables proximos a la ruta seleccionada. Dicha ruta cruza al sistema
CANALDATA 2 en servicio en el p.k. 0,063 y al sistema OPTICAN 1 fuera de en el p.k. 0,418.
Entre los pp.kk 0,422 y 0,517 el fondo marino el fondo esta formado por una capa sedimentaria
de espesor variable entre 0,0 y 0,1 m.

Entre los pp.kk. 0,516 y 0,694 el fondo esta formado por arena con ondulaciones sobre roca con
espesor variable entre 0,5 y 1,5 m con un afloramiento rocoso entre los pp.kk 0,542 y 0,566 y
entre los pp.kk. 0,622 y 0,644.

Entre los pp.kk. 0,694 y 0,850 predomina el fondo con afloramientos rocosos para volver.
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9.3. CARACTERISTICAS DEL FONDO MARINO Y GEOLOGIA SUPERFICIAL

Los datos obtenidos de la campana sismica de reflexion mediante el perfilador de sedimentos
han sido empleados para caracterizar las zonas de depésito sedimentario no consolidado. Se

incorpora como anexo adjunto al presente documento.

Se han obtenido datos complementarios de las campafas de campo mediante:
e Sonar de barrido lateral
e SBP analisis.
e Muestras de sedimentos

e Filmaciones submarinas

En cada emplazamiento, los datos obtenidos de dichas campafias han permitido determinar el
espesor de sedimento no consolidado hasta el techo del nivel de material consolidado. A partir
de las caracteristicas reflectivas de los materiales no consolidados (facies acusticas y geometria)
y la correlacién con los datos de campo, se ha podido interpretar qué tipo de sedimentos
conforman los depdsitos de material. Se incorpora a modo explicativo los resultados geoldgicos

del fondo marino obtenidos:

Las caracteristicas de los fondos encontrados incluyen fondos rocosos, fondos con
afloramientos, grietas, fondos sedimentarios de material finos y gruesos, depresiones localizadas

y estructuras submarinas con formas de cafién y fallas localizadas
Dentro de la ruta del cable se localizan dos zonas con pendientes extremas (20-25°) incluso
criticas (>25°) en los tramos comprendidos entre el p.k. 6,000 y 31,180 desde el BMH Altavista

en aguas canarias y p.k. 600,00 y 660,00 desde el BMH Chipiona en Rota.

Se presentan a continuacion, dos perfiles sismicos interpretados que intersectan la zona de

estudio, el primero de SE -NW en Las Canteras y el segundo de O-E en Costa Ballena.
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Figura n°47: Perfil sismico en Las Canteras entre p.k.0,310 y p.k. 1,494.

Figura n°48: Perfil sismico Costa Ballena entre p.k 0,00 y p.k. 0,300
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10. PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El tendido por parte del barco cablero a través del Dominio Publico Maritimo Terrestre de Cadiz
sera una operacion de aproximadamente 12 dias en el Sistema PENCAN -X.

El tendido principal mediante el sistema de enterramiento por el barco cablero, tendra dos fases
de instalacién en funcion de la profundidad de tendido:

» Enterramiento del cable en aguas de entre 15y 1.000 metros de profundidad. La velocidad
estimada de tendido sera de 2 nudos pudiendo alcanzar rendimientos de hasta 90 km/dia.

» Tendido de cable en aguas con profundidad mayor a 1.000 m. La velocidad estimada de
tendido es de 4 nudos, pudiendo alcanzar rendimientos de hasta 170 km/dia.

La velocidad de instalacion estara condicionada en cualquier caso por las condiciones del tiempo
y las corrientes marinas, y especialmente por la topografia del fondo marino.

El periodo de pruebas y test del Sistema PENCAN-X tendra una duracién aproximada de 30 dias.
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Figura n°49: Programacion de trabajos Sistema PENCAN-X
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11. CUMPLIMIENTO DE LA LEGISTALACION VIGENTE

El procedimiento para la concesion de ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
establece los datos y la documentacion necesaria para la tramitacion del expediente. Entre otros,
hace referencia a lo siguiente:

« Identificaciéon de la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre a ocupar

« Justificacion de la necesidad de ocupacion del Dominio Publico Maritimo Terrestre.

1.1. IDENTIFICACION DE LA ZONA DE DPM-T A OCUPAR

En el apartado 4 de la presente Memoria se han descrito y definido las coordenadas
exactas de ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por cada uno de los

segmentos que conforman el Sistema PENCAN X.

11.2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE OCUPACION DEL DPM-T

El trazado del segmento S.PCX.S01 del Sistema PENCAN-X, obliga necesariamente a atravesar
aguas territoriales espafiolas a lo largo de las 12 millas nauticas de las provincias de Cadiz y de
Las Palmas en la Isla de Gran Canaria.

En Cadiz se utilizan las instalaciones existentes en Costa Ballena (Chipiona) del sistema de cable
PENCAN 7. Se trata de una arqueta de amarre o BMH situada dentro del DPM-T.

En la playa de Las Canteras de Las Palmas, también se dispone igualmente de instalaciones ya
existentes dispuestas para otros sistemas de cableado submarino que se encuentran fuera del
DPM-T en Zona de Servidumbre Publica.

El cable submarino PENCAN-X utilizara sistemas de tierra ya existentes y localizados fuera
de dominio publico, por lo que este proyecto no requiere de la instalacion de nuevos sistemas

de tierra en dominio publico, pese a tratarse de un cable submarino de larga distancia.

11.3. DECLARACION EXPRESA DE CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

El presente Proyecto Basico cumple con lo dispuesto en la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de
Proteccion y Uso Sostenible del Litoral y de Modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de Julio de
Costas, y en su Reglamento de Ejecucion, aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de
Octubre.
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12. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto total para el segmento del Sistema PENCAN-X a través de las aguas territoriales
de Dominio Publico Maritimo-Terrestre en Cadiz, en relacion al suministro de materiales,
construccion, instalacion y otros conceptos (incluido su futuro desmantelamiento), asciende a la

cantidad de:

SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS VEINTITRES EUROS CON
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (682.823,88 €).

El resumen por capitulos de este presupuesto corresponde a:

PRECIO
PRES:“:_L-:-ECS;&;EM MEDICION KM UNTARIO
I __EUROSKM

1. CAMPANAS  MARINAS  DE
INVESTIGACION Y TENDIDO DE CABLE 31,548 1.975,00 € 62.307,75
2. ESTUDIOS PREVIOS, INGENIERIA Y
S SOS 31,548 2.500,00 € 78.870,58
3. CABLE DOBLE ARMADO DAR 7.213 15.100,00 108.916,30
4. CABLE SIMPLE ARMADO SAR 24,335 11.300,00 274.988,10
TOTAL PRESUPUESTO DE INSTALACION 525.082,73
5. DESMANTELAMIENTO DEL SISTEMA 31,548 5.000,00 157.741,15
TOTAL PRESUPUESTO EN DPM-T_PENCAN-X 682.823,88€

Los detalles del presupuesto se especifican en el documento correspondiente de este Proyecto Basico.

PRESUPUESTO TOTAL DPM-T_CADIZ FIANZA O GARANTIA PROVISIONAL (2%)
682.823,88 € 13.656,48 €
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12.1. ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

Se incluye un estudio econémico en documento independiente, anexo al presente Proyecto

Basico.
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13. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente proyecto contiene los siguientes documentos:

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

DOCUMENTO N°2: PLANOS

DOCUMENTO N°3: PRESUPUESTO.

DOCUMENTO N°4: ESTUDIO DE DINAMICA LITORAL
DOCUMENTO N°5: ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO
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14. CONCLUSION

Con laredaccion del presente Proyecto Basico, se considera que la soluciéon adoptada se justifica
a efectos requeridos y cumple con la legislacion vigente, quedando a la espera de su aprobacion

por el Organismo competente.

Enero de 2026

El ingeniero autor del Proyecto

Fdo: César Blazquez Capitan.
ICCP
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DOCUMENTO N°2: PLANOS PENCAN-X
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INDICE DE PLANOS

AN1.1. PLANOS. PENCAN-X. PLAYA DE LA BALLENA. ROTA. CADIZ........ccocvereeereernne. 81
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AN1.1. PLANOS. PENCAN-X. PLAYA DE LA BALLENA. ROTA. CADIZ
1. RUTA DEL CABLE.
1.1 Plano PCX_CA-P01_h1. E: 2000K
1.2 Plano PCX_CA-P01_h2. E: 2000K
1.3 Plano PCX_CA-P01_h3. E: 2000K
2. OCUPACION DEL DPM-T.
2.1 Plano PCX_CA-P02_h1. E: 300K
2.2 Plano PCX_CA-P02_h2. E: 1K
3. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
3.1. Plano PCX_CA-P03_h1. E: 300K
4. ESTUDIO BINOMICO
4.1 Plano PCX_CA-P04_.h1 E:2K
5. TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA
5.1 Planta. Plano PCX_CA-P05_h1. E: 1K
5.2 Batimetria Inshore. Plano PCX_CA-P05_h2. E: 2.5K
5.3 Batimetria offshore 1. Plano PCX_CA-P05_h3. E: 100K
5.4 Batimetria offshore 2. Plano PCX_CA-P05_h4. E: 100K
5.5 Batimetria offshore 3. Plano PCX_CA-P05_h5. E: 100K
5.6 Perfil longitudinal. Plano PCXHI-P05_h6. E: grafica
6. PLANEAMIENTO URBANO
6.1 Plano PCX_CA-P06_h1. E:4K
7. ARQUETA BMH

7.1 Plano PCX_CA-P07_h1. E: grafica
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LEYENDA
Limite de Aguas Territoriales (12 mn)

= Trazado PENCAN X

Limite de Zona Contigua (24 mn)

Limite de ZEE

Cota batimétrica ¢/ 1m

Cota batimétrica ¢/ 5m

LAS PALMAS. GRAN CANARIA
o

SITUACION: PLAYA DE LAS CANTERAS.
 oRawcanama

SISTEMA PENCAN X

DENOMINACION DEL PLANO

TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA. OFFSHORE Ill

PLAYA DE LAS CANTERAS. LAS PALMAS. GRAN CANARIA

AUTOR DEL PROYECTO

César Blazquez Capitan ICCP

CONSULTOR

TITULO DEL DOCUMENTO

SOLICITUD DE OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE DEL SISTEMA DE

TELECOMUNICACIONES SUBMARINO PENCAN X. ISLAS CANARIAS

TELEFONICA DE ESPANA SA - -

| 23/02/2026 16:35

PAGINA 93/211

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/

- 3
p 02699961.7$808¢ -243{02/2026
C g
| |Registro Telematicy ¢ | = Hora
4 | Delegacion Terfritofial e
0 Lgdstenibiidad Mo Ainbieple dn [cadi?*42:11
N g = Chdiz
8] = g
1
S| 2 z
il =
Eleghy &
“18sE3
S58E
o NO D



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

N pa
] © 2 q
S N =
= oS |F oy
/m 9 N -5
_— ~ B
o c ~N S
=3 2 o =
= £ [32) 400 Ueyide) zanbzelg Jesa)
(= S o Do [ PUHD I0y0 'YNOIdIHO 'YNTIV8 ¥.S0D .
m W = £9Y9053 X NYON3d YWALSIS ZI0Y0 'YNOIdIHO 'YN3 1178 Y1S0J N3 X NYONId ONISYWENS SINOIOVIINNNOOTT3L
=4 =
= ([& oS O JE—— I 3HOHS 40 VHLINLYE A VI¥9040L 30 'YW3LSIS 130 34LSIHYIL-OWILINVIN 00118d OININOG T30 NQIOVAND0 30 aNLIONos
o
m m O NpWId ' m VHO3 ONVId 130 NOIOYNINONID 0193408 T30 HOLNY ¥OLISNOO OLNZHN00 T30 OTLL
S EEEE:
w % W .w m B sosjeW sepepiun
3 D | 2s2 685413 ‘wnieg
= ] g Wm 62 OSNH :eoyeiB0ab euoz
£ w_ 2922 WLN :ugpoakoid
£ A S D
D O ;
Lo o $¥aVNIQ¥00D 3a YIWILSIS
]
Cwwo O—O0 =
k]
AVH3d
001 1101 7’ -1 4001 100
- 0= _ 1 yee e _ ‘0= s 0=
£erlel=n GECTL=Y —— geeEe=1 ‘mmvngHMMmm 1 GE'CZI=d £6 mDNO.meHm zzea= 00°052=¥ 8c8L=1 00°DST=t SYHNLYASND
V103 Sl VANND vioRd 71 vAdND (103 €1 vA¥nD | YAZIMYALND v1oR 1L vASNO v1oR oF YASMD 30 VAv¥OVIa
L L
\ IVOLLYIA
N\ VIdL3N03D
v v T T v
' | | | | | | ' | | ' | ' | | | ' IR R R A A ! | s o o © © 5 N & o
—t : - } } } + + ; - - } i t + ; - - - - t ! } - - - - t t } } - - - i
e o o s 9 R e © o e o 9 o o o © ° o s ° o © ° © o o -] o © e © s o o
s 8 8§ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 88 8 85 8 8 8B 85 8 8 8 8 glvwwn
! Il Il Il I I n I Il Il Il Il Il I Il I I Il Il Il Il Il I L I I Il Il Il Il Il Il i I Fa—
— + + t t t t t t + + + t t t t t t + + t t t t t t t + + t t t t t i
L N T T T ET e
g 8 ¥ & & 5 8 & ®& 4 3% & & B & &3 8 8 &8 s & © R 8 3 & N S uod s © 50 2 viod
L L ! L L L L L L . . ) L L L L A ! L L L ! L L ) . . L L L . . . . s |
669+0 089+0 099+0 0v9+0 029+0 009+0 08S+0 095+0 OvS+0 025+0 00G+0 08Y+0 09v+0 Ovp+0 0Zy+0 O0V+0 08€+0 09E+0 OvE+0 0Ze+0 O0E+0 082+0 092+0 0¥Z+0 0Zz+0 00Z+0 08L+0 09L+0 ObI+0 0ZL+0 O0L+0 080+0 090+0 0V0+0 020+0 Md
n , ,
002 002
000+—— — 000
Y o
e}
3
>
3
ZIQyD 'V1O¥ 'VNITIVE V13d VAVTd :NQIDVNLIS ooz // o0z
00t 00y
009 009

1-Wda 8p sy

X NVONId Opeze)|  mmm—

0001:H 06 ‘A - se[eas3
eud|jegguoIEAUIlY d [UPN}IBUOT Hed

PAGINA 94/211

| 23/02/2026 16:35 |
https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/

TELEFONICA DE ESPANA SA - -
FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

JUNTA DE ANDALUCIA

R
E

Iege\d Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz

Z1ayd 'V1O¥ 'VN3T1vE V13d VAVId ‘NOIDVNLIS

OpEPIIOSUOD OUEGIN 0[aNS :NS

1
0J8)s00 [eJNjEU OedsT m
]

|eioy| ugoajoid ap ojeng

1-Wda 8p snwi

X NVONId Opeze)|  mmm—

4 -
e Y\l ) - - -

-

§vgov 30 VA 30 oLNnd
i

-0 o*
-

pa
© JoIN
N |8 ¢
ST 2
~ g8
o Q
(=] [=
[3) 0013 4001 Ueide) zanbzeig Jes3)
~ | |
dob o 5 S 209 Mﬂ@%_% M_‘_“H%mm 1509 2109 WNOIJIHO VNI TIV VLSOO N3 X NYON3d ONI¥VINENS SINOIOVOINNWOD13L
_w o m.(uwﬁm O [E—— TOHS NI VILIWILYS A VI¥H90d0L 30 YW3LSIS 130 34153443 L-ONILIYW 0DI18Nd OININOA 130 NOIOYdNJ0 30 ANnLIoI0S
Q0 NpWI ‘T m VHO3 ONY1d T30 NOIOYNINON3Q 0103408 T30 BOLNY ¥OLINSNOO OLNINNO00 130 0TNLLL
~ |ge=
W w W w SoJjaW S8pepiun
P |2s2 68S¥13 ‘wnieg 1
o] e m 62 OSNH eoYeI6096 euoz 5
W @ MJ S LN :ugdahoid
S5 ®
O &
[AQVNIAYOO0D 3A VWILSIS
“J o
o 0 —o = N °

PAGINA 95/211

| 23/02/2026 16:35 |
https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/

TELEFONICA DE ESPANA SA - -
FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

R

E
Iege\d
=

JUNTA DE ANDALUCIA

Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz

VERIFICACION

FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/

-~
p 02699961.7$803¢ - 23{/02/2026
N = S
[} C N S a
3 | |Registro Telematic égé Hora
< - Delegacion Terfritofial
9 0 Sgstenibilidad y| Mddio Ampiente nlcadi42:11
< N g Chdiz
z
& =
3 21 R s
3 3 8 g| £
S 3 =1 I
w 3 I » 3 ©
Q AR H
% £l2gge 4 E
3 EleBE & 2|3
a hl3gauw g 2 2
z 51 §5¢% S
9 SEZEE
g A NQ>S
2
E
&
N
3
S
=2
252
222
=53
g
2=
3 g23
@3
g g
a Q
= 8
g
3
2
o g
.
7! 9
8
- [ . 1
o + U 3 g 2 S
&] df =} 8
£ o] |- & =
< e i kS 4 T ] 8
5 B T T & 2 & 2
o> 23 = g 2
o EL AN N c a\ 2 3
B = & @
x g 2
g P
z EN FE 3 =@
o kS ] d
3 & %
L ﬁ] E g
%] | &
F A T g
B
= H
s
&
4
3 stof
' U L
£ —
B ook 3
= —_4
=z w
[=) a a
g =
P <2 &5
9] I 53
P4 8 2z S <
CRELN I 22
g2 2 s
_ e 1
[} W <
] o=
3 i
o] » o3
& g EE
& &
£ =38
S - Q&
| - < S =<
s 1111 g 35
' P N
QO = o
WO je - — =<
2= & Bz
4 B3
S32
& gd
| L& £ gg
O e 23
oz g 25
o< S S =
e T =298
R 71 s S
< 2 gom
< p E 8B
. < ‘ |
4 o H = g
< 2 g = ] 7
< < g Z H Lovod
> T s o = \
Ll iz 99 o
> G
z i . E:
o
=L &5 5
2 <
=z 3 &
S o——+ 1 B
2 O
O ! ki 52
Lt P T oz
%] 8 o<
¥ o
TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 96/211



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

E JUNTA DE ANDALUCIA
Ieg@d Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz
E

. . P | 202699901738038 - 23/02/2026
SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DE CADIZ POR EL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PEN C,ﬁN-

X ENTRE ROTA Y LAS PALMAS DE GRAN CANARIA. Registro Telemético Hora

|

A Delegacion Territorial de .
0 cerenibilidad y Medio Ambiente en[cadi§42:11
N Cédiz

DOCUMENTO N°3: ESTUDIO DE DINAMICA
LITORAL

TELEFONICA S.A. Proyecto Basico 82
TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 97/211
VERIFICACION FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
L e



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

; JUNTA DE ANDALUCIA

E
Iege\é Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cadiz

E;/LELOLZI%IE\%'{L)‘901738038 - 23/02/2026

SOLICITUD DE OCUPACION DEL DPM-T DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PENCAN-X EN CQ sﬁq
(ROTA, CADIZ). ‘

| |Registro Telematico Hora
O Delegacion Territorial de

DOCUMENTO N° 3: ESTUDIO BASICO DINAMICA LITORAL | sosenbiidad y Medio Ambiente en (& 4211

Cédiz

1. INTRODUCCION LEGAL

Los estudios de dinamica litoral son preceptivos en los proyectos basicos de
solicitud de concesiones de ocupacion de DPM-T de acuerdo con la Ley 2/2013,
de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la
Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y el Real Decreto 876/2014, de 10 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas que desarrolla
la mencionada Ley.

De acuerdo con los articulos 42 y 44 de esta Ley de Costas, referente al
expediente técnico completo, debera incluir un Estudio basico de dinamica litoral
(art. 93 del Reglamento General de Costas).

De acuerdo con esta legislacidn, el Estudio incluiria los siguientes puntos:

e Estudio de la capacidad de transporte litoral.

e Balance sedimentario y evolucién de la linea de costa, tanto anterior como
previsible.

o Clima maritimo incluyendo estadisticas de oleaje y temporales direccionales
y escalares.

e Batimetria, hasta zonas del fondo que no resulten modificadas y forma de
equilibrio, en planta y perfil, del tramo de costa afectado.

o Naturaleza geoldgica de los fondos.
e Condiciones de la biosfera submarina.

e Recursos disponibles de arido y canteras, y su idoneidad, prevision de
dragados o trasvases de arenas.

e Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

e Propuesta para la minimizacion, en su caso, de la incidencia de las obras y
posibles medidas correctoras y compensatorias.

En el presente Estudio BASICO se justificard la innecesaridad de realizar al
completo este analisis, dadas las caracteristicas del proyecto evaluado.

PENCAN-X Dindmica Litoral Cadiz 1
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2. DESCRIPCION DINAMICA LITORAL AREA DE BAHIA DE CADIZ

2.1 Clima maritimo General

El golfo de Cadiz es la frontera este del gran sistema circulatorio del Atlantico
norte. A diferencia de otras fronteras orientales de grandes cuencas, como el
Pacifico o el Atlantico sur, ésta es una frontera abierta al estrecho de Gibraltar.

Con su dinamica peculiar este estrecho condiciona toda la circulacion del golfo y
probablemente del Atlantico. Ademas, en un entorno geoldgico en el que la
plataforma continental es muy estrecha, el golfo tiene entre el cabo de Santa
Maria y el estrecho de Gibraltar una amplia y somera franja.

Las aguas sobre esa franja son especialmente productivas en periodos en los que
la elevada temperatura del conjunto del golfo vuelve extremadamente
oligotrofica al resto de la cuenca.

A esa franja cadlida y productiva se conectan sistemas estuaricos como el del
Guadiana o Guadalquivir que contienen entornos favorables para el desarrollo de
fases en el ciclo vital de las especies marinas.

La naturaleza peculiar de estas aguas surge tanto de ese caracter somero y de
su conexion con las zonas estuaricas como del hecho de conformar la frontera
norte de la corriente de Las Azores en el golfo de Cadiz.

Los balances de masas de esa corriente entre el cabo de San Vicente y el Estrecho
de Gibraltar indican la formacion de lineas de circulacidn cicldnica al norte de la
misma, precisamente en la franja costera.

Al igual que la climatologia, este sistema circulatorio tiene ciclos estacionales, a
los que las especies que desarrollan su ciclo vital en este entorno deben haberse
adaptado.

Existen también, como en los sistemas terrestres, modificaciones con escalas
temporales del orden de dias superpuestas a ese ciclo estacional.

La Red de Maredgrafos REDMAR tiene como finalidad primordial medir, grabar,
analizar y almacenar de forma continua el nivel del mar en los puertos.

PENCAN-X Dindmica Litoral Cadiz 2
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Figura 1: Red de Maredgrafos REDMAR

El maredgrafo mas préximo a la zona de estudio es el de Sevilla 2 (Bonanza),
cuyas caracteristicas son latitud: 36° 48°8" " N, longitud: 6° 20°17" " W (Se
encuentra en la misma posicion que el maredgrafo acustico de Bonanza, que

operdé entre 1992 y 2010).

Figura 2: Localizacion del maredgrafo Bonanza 2

En cuanto a corrientes profundas existentes en la zona de estudio se cuenta con una
boya perteneciente a la Red de Aguas Profunda: la boya del Golfo de Cadiz.

PENCAN-X Dindmica Litoral Cadiz 3
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Figura 3: Red de aguas profundas

La boya del Golfo de Cadiz se localiza en la latitud 36° 28,8 "N, longitud 6° 57,6 "W y a
una profundidad de 450 m. Es un tipo de boya Seawatch, que es una plataforma
flotante capaz de alojar una pléyade de sensores que tienen como objetivo medir
parametros atmosféricos y meteoroldgicos.

Figura 4: Carta nautica boya del Golfo de Cadiz

A continuacién se muestra una serie de rosas de corrientes correspondientes a la boya
del Golfo de Cadiz de la Red de aguas profundas que muestran la recopilacion de datos.
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Figura 5: Rosa de corrientes para Diciembre 2023 - Febrero 2024 (Izquierda) y Marzo — Mayo 2024
(Derecha)
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Figura 6: Rosa de corrientes para Junio — Agosto 2025 (Izquierda) y Septiembre — Noviembre 2024
(Derecha)

La siguiente figura muestra como los oleajes principales son los procedentes del sector
W, mientras que para el resto de zonas la probabilidad de presentacién de oleajes

elevados desciende notablemente.
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Figura 7: Rosa de Oleaje. Periodo anual 2024

Por otra parte, la red costera de Puertos del Estado proporciona datos de oleaje en
tiempo real en puntos de aguas poco profundas.

Su objetivo principal es complementar las medias de la red exterior en lugares de
especial interés para las actividades portuarias o validacion de modelos de oleaje.
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Figura 8: Carta nautica boya Cadiz

La boya de Cadiz se encuentra localizada en latitud 36° 30,0 "N y longitud 6° 20,0 "W
a una profundidad de 21 m, siendo del tipo Triaxys.
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Figura 9: Estadistica escalar de la serie de oleaje para 2024

De la anterior serie de oleaje cabe destacar la escasa envergadura de la altura
significante del oleaje (menor o igual a 3 m), ya que en raras ocasiones llega a los 3 -
4 m.

2.2. Clima maritimo local - Costa Ballena

La playa de Costa Ballena se encuentra situada en el término municipal de Rota, situada
junto a la Bahia de Cadiz en la costa del Océano Atlantico.

Las principales caracteristicas del area de estudio son:
- Longitud playa: 4.500 metros

- Anchura media: 30 metros
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- Grado de urbanizacién: Semiurbana
- Composicion: Arena

- Tipo de Arena: Dorada

- Oleaje: Moderado

- Presencia de vegetacion: Si

- Zona Protegida: No

Figura 10: Situacion geografica Playa Costa Ballena
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profundidad. El punto de aterrizaje del cable se espera que esté situado en-uha—capa
delgada de arena. Las condiciones del fondo marino se esperan que sean rocosas a una
profundidad del agua de aproximadamente 20 metros. Mas alla de estos 20 metros de
profundidad hasta el limite de entierro previsto de 1500m se espera que los fondos
marinos dispongan de sedimentos finos como material dominante del fondo marino,
aunque es probable que se vea interrumpido por pequefias zonas aisladas de
afloramientos rocosos, de coral y sedimentos mas densos.

Figura 11: Aterrizaje Sistema PENCAN-X en Playa La Ballena

2.3. Batimetria

Durante el afio 2025, se realizé una campana geofisica para el proyecto PENCAN-
X frente a la costa de Playa La Ballena. Durante la campafia se estudié la
batimetria, geomorfologia, geologia y otros aspectos medioambientales con el fin
de disefiar el mejor trazado para el cable desde el punto de vista técnico,
econdmico y medioambiental.

La zona de estudio comprendié desde la arqueta de amarre hasta la cota -15 de
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de sedimentos mediante draga Van Veen. La batimetria de la zona queda
recogida en la cartografia correspondiente, que se incluyen en el Documento n°

2.

En la siguiente figura se muestra la batimetria del PENCAN-X en Rota (Cadiz)

Figura 12: Batimetria costa desde PK 0,00 hasta PK 1,50

Entre los 0 y 11 m de profundidad, la ruta atraviesa un area de fondos marinos
irregulares relacionados con afloramientos rocosos de hasta 1 m de altura, y con
una pendiente inferior a 2°.

A continuacidn, durante 1km, el fondo marino apenas presenta pendiente alguna.
A partir de este punto y durante aproximadamente 2,5 km el fondo se vuelve
irregular debido a la aparicién de afloramientos rocosos.

A los 18 m de profundidad existe un canal de 2 m de profundidad y 120 m de
longitud en sentido NW-SE.

De aqui hasta el final del recorrido de la campafa, los fondos contintian con
caidas de pendientes suaves con orientaciéon SW.
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2.4. Naturaleza geoldgica de los fondos

Durante la misma campafia marina se estudié la naturaleza geoldgica de los
fondos. Los resultados del estudio de los fondos marinos observados a lo largo
del trazado del PENCAN-X se muestran en los mapas que se adjuntan en el
Documento no 2.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas del fondo marino entre
los PK 0,00 y PK 5,343 que se recogen en la figura a continuacion.

El fondo marino estd dominado por afloramientos rocosos y subafloramientos
cubiertos de una fina capa de sedimento (menor de 0,3 m de espesor) de alta
reflectividad, delimitados por sedimentos con una reflectividad media a baja.

Entre el PK 1,586 y el PK 2,150 cerca de 2,5 m de sedimentos arenosos se han
depositado en una estructura deprimida. Ademas, se encuentran dos pequenas
areas cubiertas de sedimentos al norte y al sur del corredor.

El muestreo de los fondos marinos mostré que los sedimentos entre los
afloramientos rocosos comprenden arenas finas limosas. En las zonas de
afloramientos rocosos con sedimentos, los sedimentos consisten principalmente
en sedimentos gruesos, tales como grava, mezclados con fragmentos de conchas
y clastos de roca.

Unicamente se identificd un contacto de sonar de barrido lateral a lo largo del
corredor, un objeto de dimensiones 5,6m x 0,4m x 0,2m (Longitud x Anchura x
Altura). Los obstaculos observados en el fondo marino son principalmente
afloramientos y cantos rodados, relacionados con las zonas de afloramientos
rocosos.
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roca (elevaciones de hasta 1 m) y con
afloraminetos cubiertos parcialmente
de sedimentos finos.

Fondos suaves y llanos
con pendientes uniformes
de menos de 1° SW.

Fondos suaves y llanos
con pendientes uniformes
de menos de 1° SW.

Fondos irregulares con una
pendiente de 2° en
afloramientos rocosos con
elevaciones de hasta 3 m.

Figura 15: Modelo terreno Digital mostrando las caracteristicas mas representativas de PENCAN-X
entre el PK 0,00 y el PK 5.343

De vez en cuando los registros de sonar muestran cicatrices de arrastre que han

de interpretarse como el resultado del anclaje y de la pesca de arrastre. A lo

largo de la ruta del estudio puede identificarse en este mismo corredor el cable

PENCAN 5, fuera de servicio (y pendiente de ser retirado, antes de la instalacion

de PENCAN-X).

En las zonas de afloramientos rocosos la penetracidn de los haces es limitada no
hallando estructuras observables enterradas en los fondos marinos. Las zonas de
afloramiento rocoso estan representadas en los datos del SBP (perfilador de
fondo), que se corresponden con los rasgos observados en los registros de sonar.
Entre las zonas de afloramientos rocosos (PK 1,586 — PK 2,150) la parte superior
de la capa de roca estd enterrada a una profundidad de 2 - 2,5 m bajo el fondo
marino. En esta secciéon los datos del SBP revelan al menos una capa
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Figura 16: Imagen de SBL mostrando afloramientos rocosos cerca del PK 0, 3.

Figura 17: Imagen de SBL mostrando cable PENCAN-5 apoyado sobre un lecho rocoso
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Figura 18: Imagen de SBL que muestra el area cubierta por sedimentos delimitada al sur por
afloramientos rocosos (cerca PK 2).

Figura 19: Imagen SBL que muestra afloramientos y afloramientos rocosos cubiertos con
sedimentos finos (cerca PK 5).
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Figura 20: Imagen SBP de sedimentos entre afloramientos rocosos (PK 0,7- 2,7).

Durante la misma campafia se muestred el fondo mediante draga Van Veen en
11 estaciones de muestreo. En la siguiente figura se muestra, como ejemplo, los
puntos donde se realizaron algunos de los muestreos de sedimentos.

Figura 21: Localizacion muestras sobre batimetria

A continuacién, se incluyen algunos ejemplos de fichas de las muestras de
sedimento obtenidas a lo largo de la campafa.
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Figura 29: Muestra GS06b
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Figura 30: Muestra GS08b
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2.5. Condiciones de la biosfera marina

Teniendo en cuenta los requerimientos normativos, y ademas con la identificacion
en un estudio previo de hace 15 afios de una potencial zona de Cymodocea
nodosa frente a la zona de aterrizaje en Rota, se encargd en julio de 2025 un
estudio biondmico de la zona para conocer de primera mano el estado actual de
la misma, que si bien es un espacio protegido por razén de las aves (ZEPA Bahia
de Cadiz), también constituye un habitat prioritario por sus fondos arenosos.

En las siguientes figuras se muestra la ubicacion de esta zona.

Figura 34: Localizacién potencial de la pradera de C. nodosa frente a Playa La Ballena en un
estudio previo de aterrizaje de cables submarinos (2008)
Los resultados obtenidos en el reciente estudio de campo, que se exponen a
continuacién, muestran la inexistencia de esta especie a lo largo del corredor
estudiado.

Para el muestreo submarino se realizaron 8 transectos oblicuos a la costa,
utilizando un sistema de video remolcado apoyado con buceadores y, en zonas
poco profundas (menores de 4 metros), donde el equipo utilizado consté de
buceadores con Scuter, brujula y GPS de superficie. Para el muestreo intermareal
del frente litoral de la playa se realizaron 2 transectos en las inmediaciones del
ambito de estudio.

A partir de las imagenes grabadas y de los transectos realizados por buceadores
se elabord un muestreo visual de la fauna nectobentdnica presente en la zona.
Ademads se obtuvieron muestras de algas para la identificacidon en laboratorio de
la vegetacion presente en el submareal.
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te
la zona rocosa analizada, frente al intermareal arenoso, presenta Ura—mayer
riqueza de especies y un mayor valor ecoldgico.

En los primeros estratos dominan las algas verdes, en los intermedios las algas
pardas acompafadas de Clorofilas y Rodofitas, y en los Ultimos estratos las algas
rojas junto con algun genéro de algas pardas. Algunas de las especies de
macrofitos censados son Chaetomorpha cf., Ulva sp., Codium tomentosum,
Padina pavonica, Dyctiota sp., Plocamium sp., Hynea sp., Corallina elongata y
Chondrus crispus.

En cuanto a la zona infralitoral rocosa, se encuentran presentes diferentes tipos
de algas, tales como algas verdes (Bryopsis sp.), algas pardas (Cladostephus
spongiosus y Halopteris sp) y algas rojas (Plocamium y Lithophyllum), mientras
que la biocenosis animal estd dominada por los invertebrados. Algunos de los
censados son la anémona de mar (Anemonia sulfata), la gorgonia blanca
(Eunicella sp.), el erizo comun (Paracentrotus lividus), holoturias (Holothuria
mammata) y alguna colonia del género Stolonica.

Ulva sp. entre el alga verde Corallina Alga verde de la especie Codium tomentosum
elongata
En ambientes nectobentdnicos, la especie piscicola identificada que aparece con
mayor frecuencia es la mojarra (Diplodus vulgaris). También se identificd algun
individuo de bodién (Symphodus tinca), borriquete (Plectorhinchus sp), ballesta
(Balistes coralinensis) o cabrilla (Serranus cabrilla).

Para el estudio de la comunidad bentdnica del sustrato arenoso se tomaron
diversas muestras en las que el grupo de los Moluscos bivalvos resulté ser el
mejor representado, sequido del de los Crustaceos.

Aungue en el litoral andaluz existen dos especies de fanerégamas marinas que
colonizan sustratos arenosos o fangosos, como son Cymodocea nodosa y Zostera
noltii, no se ha detectado la presencia de ninguna de ellas en la zona de
estudio de la playa de Costa Ballena.
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marinas, la escasez de meiofauna en el sustrato arenoso y la baja divers

la comunidad piscicola, se puede pensar que la zona esté bajo condiciones de

estrés como consecuencia de algln episodio de impacto ambiental, o bien

, por la

propia dinamica litoral, de la zona en la que la proximidad de la desembocadura
del rio Guadalquivir favorece la alta concentracion de sélidos en suspension,

escasa visibilidad y fuertes corrientes.
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En el aterrizaje de Costa Ballena, el cable PENCAN-X, que al PENCAN-5 en su
traza, estard completamente enterrado bajo el fondo marino hasta la linea de
bajamar. Desde esta linea y durante 100 m aproximadamente, el cable ira
enterrado en zanja hasta la arqueta de conexién BMH.

Teniendo en cuenta lo anterior, se pueden establecer las siguientes conclusiones.

3.1. AFECCION DEL CABLE A LA DINAMICA LITORAL

El transporte litoral de las zonas de aterrizaje del cable, depende
fundamentalmente de las corrientes y, en menor medida, del oleaje. El presente
proyecto, por su escasa dimension (unos pocos centimetros), tiene capacidad
para alterar la dindmica de transporte litoral a nivel local, por lo que su estudio
detallado, a base de modelizaciones, carece de interés.

Asi mismo, no habra evolucién ni cambio alguno en la linea de costa como
consecuencia de las actuaciones del proyecto, por lo que tampoco se considera
pertinente un estudio del balance sedimentario y evolucién de la linea de costa
como resultado del enterramiento de la infraestructura bajo la playa.

La conclusion que puede extraerse es que la afeccion del sistema PENCAN-X por
el aterrizaje en la playa de Costa Ballena sobre la Dindmica Litoral del entorno es
totalmente inexistente por los siguientes motivos:

e La profundidad del trazado. El cable alcanza grandes profundidades
rapidamente alejandose de la zona de posible influencia sobre la dinamica
litoral local.

e La escasa envergadura de la infraestructura (14 mm de diametro para el cable
ligero y 37,5 mm para el cable doble armado).

En los casos en que los afloramientos rocosos impidan el enterramiento del cable,
su tendido en superficie sobre el fondo marino no supondria tampoco una barrera
al transporte sedimentario, dada su escasa envergadura, por lo que no habra
pérdidas o sobrealimentaciones de los fondos y playas en el area de transporte
sedimentario, (fundamentalmente afectado por las aportaciones del rio
Guadalquivir, cuya desembocadura se encuentra a relativamente escasa
distancia), con los efectos inducidos a las comunidades marinas y a la produccion
litoral.
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También se puede concluir que la afeccion sobre el cable PENCAN-X debida a la
potencial dindmica litoral en la zona de Costa Ballena es inexistente, ya que como
es habitual en las llegadas a tierra de los cables submarinos, estd prevista la
utilizacién de un cable extremadamente protegido (doble armadura de acero),
que incluso podra llevar sistemas adicionales de defensa contra la agresiéon de
los temporales (tuberia articulada), lo que lo dotara de una gran densidad que
dificultara enormemente su desenterramiento, incluso en caso de temporales
fuertes.

Ademas de que el cable en la playa vaya protegido con tuberia articulada hasta
100 m aproximadamente, se dejara en la playa una cantidad sobrante de cable
enterrado, para que, en el muy improbable caso de desenterramiento por
temporales extremos, la cantidad excedente de cable contribuya a que no se
formen lineas de tensidn sobre la infraestructura, que podrian dafiarlo y hacer
necesarias intervenciones de reparacion.

Por tanto, estas protecciones adicionales para el cable (habituales en la industria
de los cables submarinos de telecomunicaciones), le confiere la estabilidad
necesaria frente a la dindmica litoral.

Por Gltimo, también hay que resefiar que diversos cables del mismo promotor se
encuentran amarrados en la misma arqueta que se utilizara para este sistema, y
sus trazados convergen en la llegada a tierra, sin que se haya producido ninguna
situacién de afeccién sobre el cable como consecuencia de fenémenos de
dindmica litoral, en los ultimos 30 afios.
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Debido a que la afeccion a la Dindmica Litoral se ha determinado como
inexistente, no se hace necesario establecer un plan de seguimiento, salvo en
situaciones extraordinarias como pudiera ser la ejecucion de alguna obra préoxima
al tendido del cable proyectado o en el caso remoto de que debido a algun
temporal extremadamente agresivo se produjera el descubrimiento parcial de
algun segmento del cable, que podria ser enterrado antes de que la dinamica
litoral normal lo vuelva a enterrar de manera natural..

5. PROPUESTAS DE MINIMIZACION

Con el mismo argumento anteriormente expuesto, se considera innecesario
proponer la minimizacién de la alteracion sobre la dindmica litoral, ya que esta
es inexistente y el propio disefio del sistema PENCAN-X y de las operaciones
previstas para su instalacion (incluyendo el enterramiento en playa y la zona
litoral) constituyen por si mismas medidas minimizadoras del impacto de la
dinamica litoral sobre el cable.

e El cable sera enterrado sobre buena parte de la traza por el barco cablero
(zonas arenosas), sin necesidad de realizar obras de apertura de zanja
adicionales para su acondicionamiento, por lo que los posibles impactos sobre
el lecho marino y sus usos se reducen al minimo posible desde los puntos de
vista espacial y temporal.

e La técnica de proteccién del cable hace innecesario proceder a la defensa
adicional del cable mediante deposicién de rocas, que si podria dar lugar a
una afeccion a la dinamica litoral local, asi como un consumo de recursos
naturales procedentes de canteras.

e Se propondran sistemas adicionales de sujecion del cable en el segmento de
mayor exposicion a los agentes atmosféricos externos (zona del aterrizaje)

e Ya existen en el entorno del punto de amarre diversos cables funcionando
desde hace mas de 30 afos sin que se haya detectado incidencia alguna con
la dinamica litoral de la zona.
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Informe bionémico y Afeccion a Red natura 2000

Figura 1. Cables que aterrizan en la zona.
La zona de aterrizaje del cable no atraviesa ningun espacio de la Red

Natura 2000, el espacio mas cercano son los Corrales de Rota
del cable. Tampoco se destacan habitats prioritarios en la zona de

(ES6120023), que queda aproximadamente 5 km del posible trazado
actuacion. (Fuente: Visor INFOMAR MITECO-CEDEX).
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4. ESCRIPCIONY OBJETIVOS DEL INFORME

Figura 2. Espacio de la Red Natura 2000 en la zona de actuacion.
El objeto del presente estudio es identificar y analizar la biodiversidad

y habitats del fondo marino en la posible zona de instalacion del cable
de telecomunicaciones PENCAN X, asi como la posible afeccion
espacios cercanos pertenecientes a la Red Natura 2000.
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Figura 7. Bosque de fucales.
género Eunicella sp., las anémonas Aiptasia mutabilis (ortiga blanca),

Anemonia sulcata (ortiguilla) y Alicia mirabilis (Alicia). El
equinodermo Holothuria tubulosa y el molusco cefalopodo Sepia

Entre los invertebrados se distinguen cnidarios, como las gorgonias del
officinalis (sepia).
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Respecto a la ictiofauna en este transecto se observan las especies

Mullus sp (salmonete), Diplodus vulgaris (mojarra), Serranus scriba
(cabrilla) y Pagrus auriga (urta).

se distingue un cable

transecto

la grabacion del

telecomunicaciones.

Durante

Figura. 12. Cable de telecomunicaciones
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el briozoo Pentapora fascialis y las esponjas Hemimycale columella,
Figura 13. A la izquierda. Eunicella sp, a la derecha Aplysina aerophoba.
Figura 14. A la izquierda Ophidiaster ophidianus, a la derecha Pentapora fascialis.

Aplysina aerophoba, Dysidea sp. e Ircinia fasciculata.
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Figura 15. Dysidea sp, Eunicella sp y Peyssonnelia sp.
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Figura 16. Ejemplares de borriquete.
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Durante este transecto a unos 12m de profundidad se observa el cable

de telecomunicaciones PENCAN-7 que esta totalmente integrado en

el medio

Figura 17. Cable de telecomunicaciones.
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Figura 20. Numerosos ejemplares del género Eunicella.
Entre los 11 y 12 m el fondo es de arena, donde se ven los

invertebrados Holothuria tubulosa y el molusco Sepia oficinalis.
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Figura 21. Sepia officinalis.
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Figura 27. D. ramea
Desde los 19 m de profundidad y hasta el final del transecto el fondo
es fangosos con sedimento muy fino sobre el que se aprecian agujeros

y marcas de infauna.
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Figura 30. Fondo fangoso con marcas de infauna y un coral no identificado.

Las especies icticas de este transecto fueron Diplodus vulgaris,

Diplodus annularis, Serranus scriba'y Chromis chromis.
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769 m
36°40.9938'N
6°27.7518'W
36°40.6297'N
6°27.5129'W

-17,4m

-18,9m

Tabla 11. Descripcion transecto de corte 5.

Figura 35. Cable de telecomunicaciones.

Longitud
Coordenadas de inicio
Coordenadas finales
Profundidad inicio
Profundidad fin

Este transecto va paralelo a la costa direccion Norte Sur, al igual que
los anteriores transcurre por un fondo fangoso de sedimento muy fino

Transecto de corte 5
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Informe bionémico y Afeccion a Red natura 2000

Figura 37. Fondo rocoso cubierto de sedimento con gorgonias y poriferos.
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Figura 39. Sustrato rocoso con algas precoraligenas fauna sésil y gorgonias.
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Figura 40. Peyssonnela sp.
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observa el cable de telecomunicaciones (podria ser el PENCAN-5)
Figura 42. Cable de telecomunicaciones.

Figura 41. Haliclona sp.
En este transecto a una profundidad de 19 m aproximadamente. se

totalmente integrado en el medio.
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Figura 43. Fondo rocoso con algas precoraligenas y gorgonias.
En este transecto se vuelve a distinguir el cable a 11m de profundidad
Figura 44. Cable de telecomunicaciones.

TELEFONICA DE ESPANA SA - - | 23/02/2026 16:35 PAGINA 174/211

VERIFICACION FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

JUNTA DE ANDALUCIA

202699901738038 - 23/02/2026

Hora
d6:42:11

Registro Telematico

Delegacion Territorial de

Sostenibilidad y Medio Ambiente en |Ca

Cédiz

R
E

Ieg@d Territorial de Sostenibilidad y Medio Ambiente en Cédiz

E
P
c
|
0
N

LT

“s1p3na snpojdiq op rejdwofo
un K soo0zoIpiy ‘pqoydo.on vuisidy K vjjownjod  appofunuapy
‘oquiv.1d  aquna’) seluodso se| BAIOSQO 9S UQIQUIB], "SQIOLIOJUE
soj0osueI) SO[ Ud onb pepnued soudw eyonw ud oxdd ‘stpn3uls
g K pjjozn3 ;] Se1u03I08 Se| udNIunsIp 9S vunej B[ B 0302dsoy

‘sojueIsnIoUl Se3[e A “ds wniuno0]J elo1 e3[e (9 ‘vuojoydip vjod1oiq
epred e3[e [0 ‘wnssv.io wnjdydouwypg opioA e3[e [0 on3unsip oS

"seru03103 A [1S9S eunej seuaS[e100a1d sed[e uod 050001
opuoj un Jod ING-01I0N OPNUAS UD BISOJ B[ © O[o[eled BA 0)0dsue 9)sg

"6 91100 9p 0309sue1} uodLINSI(T G| BIqeL

wir- uyy pepIpunjoig
W/ - O1d1UI pEpIpUNyOI
m_/ wwwwmowum%m S3[eUl} SEPRUIP.I00)
_\M/ %mnmﬂmowum%m OID1UI AP SEPBUIP.I00))
wo69 pmisuo|

6 91102 3P 0)d3SUBI],

0007 ANjeU Py & UQIIIAJY A 0dWQUOI] JWLIOJU]

PAGINA 175/211

| 23/02/2026 16:35 |
https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/

TELEFONICA DE ESPANA SA - -
FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/FjXBINH22GQ4BZ3HH54Y7GEKSDNA7F

Figura 45. Fondo rocoso con algas precoraligenas.
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Figura 46. Aiptasia mutabilis.
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Figura 50. Sustrato de fango
Figura 51. Fondo rocoso con algas precoraligenas fauna sésil y gorgonias.
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30

un sustrato de arena que da paso a un fondo rocoso con un bosque de
fucales (Cystoseira sp) y fauna sésil.
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del

cable de telecomunicaciones PENCAN 10 se prevé

insignificante.
concretamente sobre los Corrales de Rota (ES6120023)

debido a la distancia que separa este espacio con la zona
de instalacion del cable. No hay habitats de interés

la afeccion sobre el medio marino de la instalacion.
prioritario en la zona de actuacion.

6. Segun los resultados obtenidos y la bibliografia consultada
7. No hay afeccion sobre los espacios de la Red Natura 2000,
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